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1 Uvod 

˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ ͫ ͔͙ͤ͊͊͘͡  ͯ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;ͤͦ͞ ˩͍͙ͪͦͨ, ͤ ͊ˣ͊͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͍ͨͦͯͦͫͭͪ͡ ͯ  ͙

͙͊ͯͣ͊͘͘ ͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ ͔͒ͦ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞. ͔̇ͤͭ͊ͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͞ ͎ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔ ;͙͙͞ ͔͞ 

ͨͦͦ͗͊͡͞ прɕ 51  21  ˿˥ ̊  ͙мфɕ 50  28  ˮ˥˨. ˻͋͊ͫͭ͡ ͫ ͔͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ ͍͊ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ ͒6.140 

͟ 2ͣ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 6,9% ͭ ͔͙͙͔ͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡  ͙͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͔͞ ͦ͋͊ͫͭ͡  ͯ˿͙͙ͪ͋͞. ˹  ͔͍͔͊ͫͪͯ 

ͫ ͔͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ ͊˸͊;͍͙͊ͤͫͣ͟  ͙˴͙ͦͯ͋͊ͪͫͣ͟͡, ͤ  ͙͊ͫͭͦͯ͟ ͫ ͊˸͍͙ͦͪ͊;͙ͣ͟, ͊  ͤ ͎͙͊ͯͦͫͭͦͯ͟͞ ͫ ͊

˾͊΄͙ͣ͟ ͔͎͙ͪͦͤͦͣ. ˹ ͊ ͎ͯͯ͞  ͙ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͯ͘͞ ͫ ͔ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ ͊ ˾͔͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡ ̇ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣ 

(͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ 112 ͟ )ͣ, ͊  ͤ ͊͊ͨ͊͒ͯ͘ ͫ ͊ˣͦͫͤͦͣ  ͙͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤͦͣ, 

 ͙͙ͯ͒ͯ͗ͤ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦ ͒ͦͦ͟ 160 ͟ .ͣ ͔̂͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ ͒͊ͯͭͦ-ͨͯͭ͊ 7˩63 ͟ ͙ͦ͞ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡  ͙͔͍͔ͫͪͤͯ ˩͍ͪͦͨͯ ͫ ͙͊ͫͭͦ;ͤͦͣ  ͙ͯ͗ͤͦͣ͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͍͔͎ͫ͊ 16 km  ͙  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ 

͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͞ ͒ ͊͊ͯͭͦ-ͨͯͭ ͙͎͔ͫͭͤ ͒ ͦ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ (͒ ͦ˽͔͎͔ͦ͗), ͒ͦ͟ ͔͞ 

͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ ͒ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ ͊α˹ ͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡έ  ͯˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 240 km. ̂  ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ 

͎ͦͪͯͯ͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͊ͪͦ͒ͪͦͣ α˽ ͙͍͔ͦͤ͟έΣ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͘ ͍͊͊͒ͯ͘͡ͻ͍ͦͨͦ͡ 

͎͔͔͔ͤͪ͊ͤ͡ ͍͙͊͊͞ͼ͙͔͞, ͔ͯ͒͊ͤ͢ ͔͞ 18 ͟  ͣ ͦ ͒ ͎ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊. ˻͍͍͊͊͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ˾͔͎͙ͦͤ͊ 

ͦ͊͟͡΄͍͊͊ ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͫ  ͊͒ ͎͙ͪͯͣ ͒ ͔͍͙ͦͣ͊͡ ˿ ͙͔ͪ͋͞ ͙  ͘ ͔ͣ͊ͣ͊͢ ͯ  ͦ ͔ͪͯ͗ͥͯ͟. 

˽͔ͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͙ ͘2011. ͎͙͔ͦ͒ͤ ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟ ͙ͣ͊ 286.549 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟, ΄ͭͦ ͔͞ 4% 

͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ ͪͦ͊͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͒ ͍͔ͪ͗͊, ͯ  ͎͘ ͙ͯͫͭͤͯ ͤ ͔͔͙͊ͫͤͦͫͭ͢ ͦ  ͒50 st/͟ 2ͣ. 

˻  ͍͔͒ΐ͙ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͫ ͔͎͔ͣͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͤ͡  ͙͍͙͍͙ͫͦͪ͊ͤ. ˽  ͦ

ͤ͊͘;͊ͯ͞  ͙ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ ͫ ͔ ͙͔ͨ͊ͤͤ͡: ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡, ́͊ͪ͊  ͙ ˭͊ͭ͊ͪ͡, ͊ͦ͟  ͙

˽͔΄͔ͭͪͫ͊͟ ͍ ͙͍ͫͦͪ͊͊ͤ ͤ  ͊͞ ͎͙ͯͦͫͭͦͯ͟ ˾ ͔͎͙ͦͤ͊. 

˴͙ͣ͊͡  ͯ˾͔͎͙ͦͤͯ ͔͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͔ͯͣͪͤͦ-͙͔ͦͤͭͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡  ͙ͥ  ͙ͯͦ͒ͯͯ͟͡͞ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͻ͔͊͒ͤ͡ 

͙͔ͣ͘ (͙ͤ͊ͤ͗͊͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͯ ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ ͔͞ -2 °C) ͙  ͋͡ ͎͊͊ ͔ͭ͊͡ ͔͋͘ ͙ͭͪͦͨͫ͟ͻ 

͍ͪͯΐ͙ͤ͊ (͍͙ͤ͊͞΄͊ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͍͎ͯ͊ͯͫͭͯ 20 °C). ̂  ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ, ͔͍͙͔ͦͭ͟͡ ;͙͙ͤͦͼ͔ 

ͯ͋ͪ͊͊ͯ͞͞ ͫ ͔;͙ͫͭ  ͙͍ͫͯ ͍͊͒ͯ͘ͻ, ͙ͤ͊͘͟ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟  ͙͙͔ͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͙͔ͯͭͪ͊ͦͭͤͦ͡͡ 

ͪ͊͘;͔͔ͥ (͔ͨͪͦ͟ 2.000 ͫ ͯͤ;͙͊ͤͻ ͫ ͙͊ͭ ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ). 

ˤ͔ͦ͒ΐ͔ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙  ͯ˾͔͎͙ͦͤͯ ͫ ͔ͯͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞, ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ, 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘  ͙ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢.  ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͔͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ ͔ͨͪ͒ͥ͊;͙ ͦ͋ͪ͊͒͊ 

͔͙ͦ͋ͦͤ͞ͻ ͔ͣͭ͊͊͡ (͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͋͊ͪ͊͟  ͙ ͙͙͊ͯͣͤͯͣ͊͡͞), ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔ͨͪͻ͔͙ͪ͊ͣ͋ͤͻ 

͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘  ͙͙ͨΐ͊ (͔ͣͫͦ, ͔ͣͦ͟͡, ͍ͦΐ͔), ͊ͦ͟  ͙͔ͨͪͪ͊͒͊ ͍͔͒ͪͭ͊. ˾͔͎͙ͦͤ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭ͘ ΄͙ͪͦͣ 

˿͙͔ͪ͋͞ ͊ͦ͟ ͨͦͨͯ͊ͪͤ͊͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔͙͒ͫͭͤ͊ͼ͙͊͞, ͎͍ͯ͊ͦͣ͡ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙͔͙͍ͣͨͪͫͤͦ͞ 

͙͙ͨͪͪͦ͒  ͙͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͣ͟ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞. ͙͙́ͯͪͫͭ;͙͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͫ ͍͔͊ͤ͊͞ΐ͙ͣ 

͍͙ͨͦͫͦͤͣ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͞͡ ͫ ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͔ͨͪͪͦ͒  ͙ ͔ͦ͟-

͙ͭͯͪͣ͊͘, ͍͔͒ͪ͊ͣ͘͢, ͙ͪͯͪ͊ͤͣ͡ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘, ͙ͯͭͯͪͤͣ͟͡ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘, ͔ͪ;͙ͤͣ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘, ͊ͦ͟ 

 ͙ ͍͙ͨͦͫͦͤͣ͡ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘. ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ˾͔͎͙ͦͤ͊, ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͫ ͔

͙͋͊ͪ͊͘ ͤ ͍͊ͦΐ͍͊ͪͫͭͯ (͙ͣ͊ͤ͊͡, ͞ ͊͋ͯ͊͟, ́ ͙͍͊͢) ͙  ͫͭͦ;͍͊ͪͫͭͯ (͎͍͔͍ͦ͒͊ͪͫͭͦ  ͙͍ͦ;͍͊ͪͫͭͦ). ̂  

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 91% ;͙͔ͤ ͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ, ͙͍͔͊͒͡  ͙

ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙, ͒ ͦ͟ ͞ ͔ 9% ͨ ͦ͒ ͍ ͦΐͥ͊ͼ͙ͣ͊. 



                                                                                                                      

 
 

 

ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ  ͍ͯͫ͊ͫͭ͊ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔ͯ͊͘͡ ˥ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔  ͙ͦͨ΄͙͔ͭͤ: ˢ͙͔ͪ͢, 

ˣ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊, ˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ˹ ͍ͦ͊ ʕ ͊ͪͦ΄, ˽ ͔͎ͦ͗͊, ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˿ ͔͙ͤ͞ͼ͊ ͙  ̉ ͔͙͊ͭͤ͊͞. 

˽  ͍͙ͦͫͦ͞ ͙͙ͣͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟  ͙ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙͞ ͭ͊͡, ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ 

͙ͨͪͨ͊͒͊ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞,  ͔ͯͦͣ͟͞ ΄͔ͯͣ  ͙΄ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ;͙͔ͤ 42%, ͊  

͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͘ ͔͙ͣ͢΄͔ͭ 55% ͯ ͔ͯͨͤ͟ ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤ. 

 

˾͔͔͢ͺ 

˾͔͔͢ͺ ˭͙͔͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͔ͨͦͭͨͯͤͦ ͙͙͔͒͗͘ ͙͒ͯΐ͙ ͦ ͔͍͔͒ͫͪ ͊͟ ͎͊ͯͯ͞. ˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ ͒

͍͔͍͙͊ͫ͢͟ͻ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͤ ͎͊ͯͯ͞, ͙͙ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔ͤ ͙͊ͤ͘ ͙ͦͭͤ͊͟͡ ͙͎͒ͤ͊ͪͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͼ͊: ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊͟, 

˶͙ͯ͗ͤ;͊͟  ͙˽͔ͦ͗΄͊͟ ͙ͦͭͤ͊͟͡. ˳ͯ͗ͤͦ ͦ ͍͙͒ͦͻ ͙ͦͭͤ͊͟͡ ͨͦ;͙ͥͯ ͍ͫͭ͊ͪͦ͊͡΄͔͟ ͙͔ͨ͊ͤͤ͡. 

́ ͦͫ ͍ͯͨͦͪ΄͙ ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͔ͤ ͘ ͍͊ͫͭ͊ͪͦ͊͡΄ͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ,  ͊ͨͪͯ͗͊ͯ͞ 

ͫ ͔͒ ͙͔ͦͨ͊ͤͤ͡ ͔́͊ͪ  ͙͔ͨͪͦ͟ ͥ .͔ ˽͍ͪ͊ ͔͞ ˸͊;͊ͭͫ͊͟͟ ͍ͨͦͪ΄ ͫ ͔͊ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͍͙͙ͫͤͦͣ ͦͦ͟ 

850 ,ͣ ͙ͤ͊͒͘ ͔ͦ͟͞ ͫ,͔ ͤ ͎͊ͯͯ͞, ͙͙͔͒͗͘ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫ͊͟͡ ͍ͨͦͪ΄. ˽͍ͦͪ΄ ˽͙͍͔ͦͤ͟ (900ς1000 )ͣ 

͔͙ͨͪ͊͘͡  ͯ́͊ͪͯ, ͙͔ͫͭ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͙͙͔ͫͤ, ͫ ͔͊ͦ͟͞ ͫ ͔͙͙͔͒͗͘ ͍ͪͻ ˭͙͋ͦͪ΄͔ͭ (1.560 )ͣ,  ͊ͤ͊ 

͙͙ͨ͊ͤͤ͡ ˭ ͍͔͙͒͘͞ ͍ ͪͻ ˿ ͙͔͍ͥ͊ͼ (1.673 ͣ ). 

˹ ͎͊ͯͯ͞ ͦ ͒˸͊;͔͊ͭͫ͟͟ ͍ͨͦͪ΄͙ ͨͦ;͙͔ͥ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡. ˿ ͊˭͙͊ͭ͋ͦͪͦͣ͡ ͫͪ͊ͫͭ͊ ˸͔͙ͯͪͭͤͼ͊ ͤ ͊

ͦͯ͟͞ ͫ ͔͍͔͔ͤ͊͒ͦͯ͘͞ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ˭͊ͭ͊ͪ͡,  ͔͊͒͊͢ ͤ ͎͙͊ͯͦͫͭͦͯ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫ ͔˳͍͊ͦͪ, ͔͔̉ͣͪͤͦ 

 ͙˸ ͯ;͊ͥ. 

˽͙͔͊ͤͤ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙ͭͨ;͔ͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͎ͭͭͦͤͫͦ͟͟ ͔͔ͪ͢ͺ͊ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞,  ͔͔͔͊ͨͪͭͪͨ͡ 

ͫ ͯ ͔ͪͯͨͤ͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͯͫ͒͡ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͎͎͔͙ͦͤ͘ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊. ˽͙ͪͨ͊͒͊ͯ͞ 

͙͙͒ͤ͊ͪͫͣ͟ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͣ͊͡. ͔̇ͦ ͍ͦ͊͞ ͪ͊͟͞ ͔͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͍͙͍ͫͦͪ͊͊ͤ, ͙͔͔ͫͨͪͫͼ͊ͤ ͙͙ͫͯͪ͊ͫͭͣ͟͡ 

 ͙͙͊ͥͦͤͫͣ͟͟ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡. ˹ ͊ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ, ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͞ ͔͔ͨͦ͒ͤͦ͢ ͤ ͊ͣ͊ͥ  ͔͍͙͍͙ͫͦͪ͊ͤ ͫ ͊

͙ͦ͟͞ͻ ͫ ͔͙ͯ͒͗ͯ͘ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͙͍͙ͣ͊ͫ ͔́͊ͪ, ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͊͡, ˭͊ͭ͊ͪ͊͡  ͙˸͔͙ͯͪͭͤͼ͔. ˾͍͙͊ͤͼ͊ 

ͫͦͪͦ͟  ͙͒ ͔͊ͤͣ͊,  ͔͊ͦͤ  ͔ͯͪ;͙ͤͣ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡  ͙͙ͤͫͯ ͍͙ͪ͊ͤͼ͔  ͍ͯͨͪ͊ͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͪ;͙, 

͔͔ͨͪ͊͘͡ ͍ ͙͙ͫͤͯ ͦ  ͒200 ͣ . 

˽ͦͫͭͯͨͤͦ ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͔͔ͭͪͤ͊ ͟ ͊ ͔͍͔ͫͪͯ  ͙ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦͯ͟, ͍͔ͦͭͦͪͤͦͫͭ ͟ ͊ ͙ͫͭͦͯ͟  ͙

͙͔͔ͫͨͪͫͼ͊ͤͦͫͭ ͼ͔͎ͦ͡ ͪ͊͊͟͞ ͔ͪ͊ͣ͊͟, ;͙͙ͣ͞ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡ ͙͒ͯ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ 

͍ͨͪ͊ͼ͙, ͯ;͙͙͙ͤ͡ ͫ ͯ ͒ ͊ ͍ͦ͊͞ ͪ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͔ͨͪͦ͊ͤ͘͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡  ͙ ͍͔͔͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ 

͙͎͒ͤ͊ͪͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊͡  ͙ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡, ͍͔ͣͦͪ͊ͫ͟ ˿͙͔ͪ͋͞, ͦ͒ͤͦͫͤͦ, ͙͙ͨͪͣͦͪ͊͞  ͙˽͎͊ͤͦͤͫͦ͟ 

͔͋͊ͫͤ͊. 

 

˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˹ ͙͊ͣͯ͟͡ ˭͙͔͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͯͭ;͔, ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊, ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͔͔ͪ͢ͺ, ͙ ͔͔ͫͨͪͫͼ͊ͤ ͔ͪ;͙ͤͣ 

͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡, ͎͙ͤ͊ͤͯͭͣ ͔ͨͪͣ͊ ͔͍͔ͫͪͯ  ͙͙ͫͭͦͯ͟. ˥͔͒͊ͤͦ͡  ͯͼ͔͙͙ͤ͡ ˾͔͎͙ͦͤ ͙ͣ͊ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ 

͔͔ͯͣͪͤͦ-͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͯ͟͡ ͙ͣͯ͟͡, ͫ ͊ ͙͔͙ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͣ͟͡ ͺ͍͙͙ͯ͊ͤͣ͡͞͡ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ. ˶͔ͭ ͊ ͫ ͯ

͔͔ͯͣͪͤͦ ͭͦͨ͊͡, ͙͔ͣ͘ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͻ͔͊͒ͤ͡,  ͊ ͔ͨͪ͊ͤ͊͘͡ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͒ͦ͋͊ ͎͒ͯ͊  ͙ ͎͋͊͊͡. 



                                                                                                                      

 
 

 

˽͍͙͊͒͊ͤ͊ ͔͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͪ͊ͣ͟͞ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊  ͙ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͔ͭ͊͡ (  ͯͣ͊ͯ͞  ͙ͯͤͯ͞), ͒ͦ͟ ͫ ͍͙ͯͤ͊ͫͯ͢͞ 

ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ  ͙ ͦͭͦ͋͊ͪ͟. ͔͔̂ͣͪͤͦ-͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡ ͫ ͔ ͍͊͊͢͞ ͤ ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͣ͊͡ ͙ͣ͊ͥͻ 

͙ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ͻ ͍͙͙ͫͤ͊, ͒ ͦ1000 ͣ , ͒ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͤ͡ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍͙͙ͫͤ͊ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͫͯ͋͊ͨͫ͊͟͡ 

͙ͣ͊͟͡ ͫ ͊ ͨͪͦͻ͙͊͒ͤͣ͡ ͔͙ͭͣ͊͡  ͙ ͦ΄͙ͭͪͣ ͙ͣ͊ͣ͊͘. ˴͙͔ͦͭͤ͡  ͙ ͔ͪ;͔ͤ ͙͔͒ͦͤ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͙͍͔͔ͫͤ͘ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ. ̂  ͙ͣͫͦͣ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ, ͯ ͔ͫ͒͡ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͙͍͔͙͔ͤͪ͘͞, 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ ͯ  ͟ ͙ͦͭͤ͊ͣ͊͡ ͣ ͎ͦͯ ͋ ͙ͭ ͙ͤ ͙͔͗ ͦ  ͒ͦ ͋ͦ͒͊. 

˻͍͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͔͞  ͯͼ͔͙͙ͤ͡ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤͻ ͫͭͪͯ͊ͥ͊͞ ͫ ͊͊ͨ͊͒͊͘, ΄ͭͦ ͎ ͊;͙͙ͤ 

͔ͤ΄ͭͦ ͎͙͙͋ͦ͊ͭͣ͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͦ ͙͒ͫͭͦ;͔ͤ ˿͙͔ͪ͋͞.  ͍̂͊͒ͯ͘ͻͯ ͫ ͔͙ͤ͊͊͘͡ ͍͙ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ 

͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟  ͙ͦͦͤ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͫ ͍͔͙ͯͯͫͦͤ͢͡ ͍͍͙ͦ͊ͣ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ ͔ͨͦͦ͗͊ͣ͡͞. ˹ ͍͔͙͙͊͟͡  ͣ

͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊, ͙ͤ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞, ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ ͦͫͯ͒͊ͪ͊ͥ͊  ͙͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤͻ ͣ͊ͫ͊ 

͔ͦ͟͞ ͙ͨͪͦ͒ͪͯ ͙ ͘˿͔͔ͪ͒ͦͣ͊͘͢  ͙˴͊ͪͨ͊ͭ͊. ˹͊͞ͻ͙͙͊͒ͤ͡͞ ͔͔ͣͫͼ͙ ͤ ͍͙͊ͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͫ ͯ

͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ, ͊ͤͯ͊ͪ͞  ͙ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ,  ͙͙͊ͤ͊ͭͦͨ͞͡͞ ͫ ͯͯ͞͡  ͙͍͎͊ͯͫͭ. ˿͔ͭͪͯ͊ͥ͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͒ͦͫͭ͊ 

͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘, ͨ ͊ ͫ ͯ ͔͙͗ͫͭͦ͟  ͙ ͙ͦͯͤ͡͞ ͍͔͍͙ͭͪͦ ͔ͪͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͞.  ̂ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͔͞  ͔ͯ͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ, ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙͙ͦ͋ͤ͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙͙͙ͤͫ͟ͻ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ  ͭ ͦͣ ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ, ͊  ͤ ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͍ ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͞ ͔ ͯ  ͊ ͙ͨͪͯ͡ ͙  ͞ ͯͯ͡. 

 

͙͎̆͒ͪͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˾͔͔͟ 

˿͍͙ ͍͍͙ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͤ ͊ͨͪͦͫͭͦͪͯ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͙ͨͪͨͪ͊͒͊ͯ͞ ̇ͪͤͦͣͦͪͫͦͣ͟ ͙͍ͫͯ͡, 

͙͊͡  ͙͍͊ͨ͊͒ͤͦͣͦͪ͊ͫͦͣ͘͟  ͙͙͒ͪͤͫͦͣ͟ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͔ͪͦͤͯ͞. ˭͍͊ͨ͊͒ͤͦͣͦͪ͊ͫͦͣ͟ ͔ͪͦͤͯ͞ 

ͦ ͒ ͍͔ΐ͙ͻ ͔ͪ͊͟ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͔͙̓ͭͥ͊, ˿͔ͪ͊ͨ͗͟, ˸͍͙ͦͪ͊ͼ͊  ͙ ˾͍͊͘ ͫ ͊ ͙ͨͪͭͦ͊ͣ͊͟,  ͊

͙͒ͪͤͫͦͣ͟, ͔ͨͦͪ͒ ͔ͫ͊ͣ ͔͔ͪ͟ ˨͙͔ͪͤ, ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊, ͍̂͊ͼ  ͙ ˶͙ ͣ ͫ ͊ ͙ͨͪͭͦ͊ͣ͊͟. 

˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͪ͊͟ ͫ ͯ͒ ͊ͫ ͙͔ͯͨ͊ͤͤͫ͟͡, ͔͋ͪ͘  ͙͎͔͋ͦ͊ͭ ͍ͦ͒ͦͣ ͨ ͊ͫ ͔͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ 

͘ ͊ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊͒ͥͯ. 

˾͔͔͟ ˨͙ͪͤ͊  ͙ ͍̂͊ͼ ͫ ͯ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͎͋ͦ͘ ͻ͙͔͔͎͔͎͒ͪͦͤͪͭͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡. 

˿ͭͪͯ;ͥ͊ͼ͙ ͫ ͍͙͙ͯͯͭͪ͒͡ ͒ ͔͊͞ ͤ ͊˨͙͙ͪͤ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙ͨͦ͒ΐ͙ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͻ͙͒ͪͦͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ (ͦͦ͟ 

12,5 ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ ͙ͯ͋ͤ͟ͻ ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͍͔ͦ͒ ͔͞ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͨͪͦͭͦ͟). ˹ ͍͊̂ͼͯ ͫ ͙͎ͯͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͙ͭͪ 

ͻ͙͔͔͔͒ͪͦͭͪ͊ͤ͟͡, ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫ ͯ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊  ͙ ͙ͭͪ ͍͔΄ͭ͊;͊͟ ͔͔ͪ͊͘͞: ͍̂͊;ͦ͟, 

˭͊ͭ͊ͪͫͦ͟͡ ͙  ˾ ͙͊͒ͦͥͫͦ͟, ͭ ͊ͦ͟ ͒  ͊̂ ͍͊ͼ ͒ ͊ͤ͊ͫ ͨ ͙ͪ͊ͭͪ͟;ͤͦ ͙  ͤ  ͔ͨ ͙ͦͫͭͦ͞. 

 

˳͔͔ͪ͊͘ 

˽ͪ ͙͙ͪͦ͒ͤͻ ͔͔ͪ͊͘͞  ͯ˾͔͎͙ͦͤͯ ͔ͤͣ͊, ͙͊͡ ͊ͭͦ͘ ͙ͣ͊ 8 ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ, ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͘ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ 

͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒, ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢  ͙ ͔͔͙͍͔͔ͭͪͦͨͪͪ͒͟͡. ́ ͦ ͫ:ͯ ͔͔ͪͦ͘͞ ˤͪͯͭͼ͙ ͤ ͊ ͔ͪͼ͙ 

͔͙͙̓ͭͥ, ͔͔ͪͦ͘͞ ˽͔ͪͯΐ͊ͼ ͤ ͔͊ͪͼ͙ ˨͙͙ͪͤ, ˭͍͙͊ͦͤͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘͞ ͤ ͙͙͊ͨ͊ͤͤ͡ ͙́͊ͪ, ˾͙͙͋ͤ;ͦ͟ 

͔͔ͪͦ͘͞ ͤ ͔͊ͪͼ͙ ͙̇ͪͤ ˾͍͊͘, ͍̂͊;ͦ͟, ˭͊ͭ͊ͪͫͦ͟͡  ͙˾͙͊͒ͦͥͫͦ͟ ͔͔ͪͦ͘͞ ͤ ͔͊ͪͼ͙ ͍̂͊ͼ  ͙

˽͔ͦͭͨΐͦ͟ ͔͔ͪͦ͘͞ ͤ ͊ ͔ͪͼ͙ ˶͙.ͣ ̂ͯͨͤ͊͟ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͔͔ͪ͊͘͞  ͯ ˾͔͎͙ͦͤͯ ͔͞ 

1.057,5 ͣ ͙͙ͦͤ͊͡ 3ͣ ͍͔ͦ͒. ʕ ͔ΐ͊ ͍͔΄ͭ͊;͊͟ ͔͔ͪ͊͘͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͨͦͯ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͔ͤ͊ͣͤͯ, ͞ ͔ͪ ͫ ͯ



                                                                                                                      

 
 

 

͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͤ ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞, ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ, ͙͍ͪ͋ͦͦ͡, 

͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ ͍ͦ͒ͦͣ ͔ͤ͊ͫ͊͢  ͙͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞, ͭ ͙ͯͪ͊ͣ͘  ͙͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙ͯ͞. ˸ ͊ͥ͊ ͔͔ͪ͊͘͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͤ ͍͍͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͙ ͙͡ ͪ ͔͔ͪ͊͟ͼ͙͔͞. 

˽͙ͦͤ͊ͭ͘ ͫ ͯ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͍͙͙ͦͭ͟͡ͻ ͍ͦ͒͊  ͯ ˽͙ͪ͋ͦͫͦ͟͞͞ ͙͋͊ͥ, ͦ͊͟͞ ͫ ͔ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ ͊ ΄͔ͫͭͦͣ 

͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͙ͫͭͦ;ͤ ͦͦ ͒˽͙ͪ͋ͦ͊͞ (͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͦ͒ ͤ ͙͍͙͊ͦͪͣ͊͘ ͔͞ ͦͦ͟ 38 °C). ̂  ͔͙ͣ͘͢ 

͙ͫͨͦ͒ ͔͋͊ͥ ͔͙͗͡ ͎ͦͪͦͣͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ;͙͔ͫͭ ͻ͔͊͒ͤ͡ ͍͔ͦ͒ (˸͔͙ͯͪͭͤ;ͦ͟ 

͔͔ͪͦ͘͞), ͊  ͙ͫͨͦ͒ ͭ ͔͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞, ͤ  ͔͊ͨͪͦ͟ 900 ͟ 2ͣ ͔͙͗͡ ͔͔ͪͦ͘͞ ͔ͭͦͨ͡ ͍͔ͦ͒ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

ͦͦ͟ 60 °C. ˽ ͔ͦͪ͒ ͍͙ͦͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͨͦ ͙ͫͭͦ͞  ͙͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͥͻ ͙͍ͦͪ͊͘ (˾ͦ΄͊͟ ͋͊ͥ͊, ˤ͙ͫͦ;͊͟ 

͋͊ͥ͊...). 

˾ͯ͒ͤ͊ ͋ ͎͍ͦ͊ͭͫͭ͊ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͎͋ͦ͊ͭͦ ͙ͤ͊͊͘͡΄͙ͭͣ͊ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊, ͔ͣͭ͊͊͡  ͙

͔͔ͤͣͭ͊͊͡  ͙͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͎͍͙͋ͦ͊ͭͫͭͣ͊ ͦ͊͟͞ ͫ ͍͔ͯͦͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͘ ͙͊͒͊͢ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ 

 ͙͙ͯͯͨͤ͟ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞. ͙͍̉ͭ͊ͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˾͔͎͙ͦͤ͊ ͎͋ͦ͊ͭͦ ͔͞ ͙ͤ͊͊͘͡΄͙ͭͣ͊ 

͎ͯͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͊ͣͤ͊͟ (˽͔͎ͦ͗͊, ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ˽͙ͪ͋ͦ͞, ˿͙͎ͪͦͦͤͦ͞  ͙ ͒.ͪ). ˣ͎͔ͦ͊ͭ 

͔͔͍͔ͪͪ͘ ͼ͎ͪͤͦ  ͙͎ͭ͊ͣͤͦ ͔ͪ͟;ͥ͊͊͟ ͊ͦ͟  ͙͍͙͔͎͊ͭͭͤͦ͟͡ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦ ͊ͨͦͪ͡ͼ͊ ͔ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔ͦ͒͟ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊, ͟ ͊ͦ  ͙ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔͍͔ͪͪ͘ ͍͙͍͙͔͙ͫͦͦ͊ͭͭͤ͟͟͡ͻ ͔ͪ͟;ͥ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫ  ͔͔͙ͫͨͦ͊ͭ͟͡΄ͯ ͤ ͊

͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫͣ͟ ͍͙ͦͨͦͣ͊͟ ˳͔͔ͤ͡ ˨  ͦ (˽͔͎ͦ͗͊)  ͙ ˣ͙͙ͫͭͪͼ͊ (˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄). ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ 

͙͍ͣ͊ͫ  ͙ ͎͙ͣͦͪͦͦͪͫ͟͟ ͔͋͊ͫͤ ͙ͦ͋ͯͯ͡͞ ͔͔͍ͪͪ͊ͣ͊͘ ͔ͪͯ͒ ͎͍ͦ͗Ώ͊  ͙ ͙ͤ͊͟͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͥ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡. ˽͍͔ͦ͊͞ ͔ͪͯ͒ ͋͊ͪ͊͟, ͍ͦͦͤͦ͡-ͼ͙͙ͤ͊ͤ͟ͻ ͪͯ͒͊, ͔ͪͯ͒ ͻͪͦͣ͊, ͔ͪͯ͒ ͎ͣ͊ͤ͊ͤ͊, 

͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͤ  ͙͙ͯͦͦͤ͟͡ ˽͙͔ͪͨͦ͊͢͞, ͘ ͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ͻ ͨ͊ͭͦ͊͡, ˽ ͙͔ͪ͋ͦͫ͟͞ ͋ ͔͊ͥ, ˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊  ͙

͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊. ˹ ͍͙ͦ͊͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒ ͊ͤ ͙͔͊ͦ͊ͭͭͯ͟͡͡ ͙͔̉͊͒ͥ (˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞) ͙ ͣ͊ 

ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͋ ͊ͪ͊͟, ͦ ͍ͦ͊͡, ͘ ͊ͭ͊͡ ͙  ͼ͙ͤ͊͟. ˽ ͍͔ͦ͊͞ ͋ ͙ͦͫͭ͊͟ ͘ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͡ ͫ  ͯͤ  ͊́ ͙͊ͪ. 

˹͊ͪͦ;͙ͭͦ ͫ ͯͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͎͔͙ͣ͊ͤͭ͊͘, ͘ ͙͊ͦ͟͞ ͫ ͔ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͒ ͎͊ ͍͙͊ͤ͊͞΄͔ ͙ͣ͊ ͤ ͊

͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͘͟͡ ͙͍ͣ͊ͫͯ  ͙͙́͊ͪ. ˹ ͙͔͊ͦ͊ͭͭͯ͟͡͡ ͍͙́͊͊ͤ, ͦ͒͟ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ͊, ͔ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔͍͔͙͊͟͡ 

͙ͤ͊͊͘͡΄ͭ͊ ͎͔ͣ͊ͣ͊ͭͫ͟ ͔͔ͫͭͤ ͙͒͊͋͊͊͘͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 20 ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͭͦͤ͊ (͍ͪͦ͡ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͤ

͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͊ͦ͟ ͎͙ͦͪͥ ͫͦ͡͞ ͙ͨͪ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔͍ͨͯͭ͊  ͙͎ͨͪͯ͊). 

˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ ͨ ͔ͪͦͤ͊͒ͤ͊͞ ͫ  ͍ͯ ͔͙͊͟͡ ͤ ͙͊͊͘͡΄ͭ͊ ͡ ͙͙ͭͯͣ͊͞ ͯ  ͦ ͙͙ͦͤ͟͡ ˽ ͔͎͔ͦ͗. 

 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ 

˽͔ͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͙ ͘2011. ͎͙͔ͦ͒ͤ, ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ͣ͊ 286.549 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ (ͨͦ͒͊ͼ͙ 

˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͘ ͙͙͊ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟), ͭ ͞. ͦͦ͟ 4% ͯ ͎ͯͨͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞. 

˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎ ͙ͯͫͭͤ͊ ͤ ͔͔͙͊ͫͤͦͫͭ͢ ͞ ͔ 50 ͫ /ͭ͟ 2ͣ, ́ ͭͦ ͞ ͔ ͘ ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͫ ͔͔ͣ͊ͥͥ ͨ  ͦͦ ͋͊ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

 ͙͎͍͙ͦͦͪ  ͙͔͙ͦͪ͊͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞. ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟ ͔͞ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺͫ͟ ͙͎͔ͯͪͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞. ˭ ͊ ͼ͔ͦ ͎ͦͪͯ͟ ͔͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͫͭͦͨ͊ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊, ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞ ͔͔͙͋͗͡ 

˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ (-10,7 ͤ  ͊1000 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟), ͫ ͔͙͒͡ ˽͔͎ͦ͗͊ ͫ ͊-9,3 ͙  ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄ ͫ ͊-7,9 ͤ  ͊1000 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟). ˳ ͔͙͙͒ͤ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔͙ͤ͞ͼ͊ (1,1 ͤ  ͊1000 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟). 



                                                                                                                      

 
 

 

˨͔ͦͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͊͞,  ͔͊͒ͦͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟, 

͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊ ͙ͨͦͨͫ͊ ͔͞ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͘ ͊26.847 ͡ ͙ͼ͊, ͒ ͦ͟ ͔͞  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͙͊ͨͦͨͫ 

͙ ͘ 1991. ͎͙͔ͦ͒ͤ 49.277 ͻ͙͊͒͊͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͣ͊ͥ. ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͞ ͔͔͔͊͋͗ͤͦ͘͡  ͍͙ͯͫͣ 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊,  ͍͔͊ͤ͊͞ΐ͔ ͔͞  ͯͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˽͙ͪ͋ͦ͞  ͙˿͔͙ͤ͞ͼ͊. ˿͊ͣͦ  ͍͔ͯͦ ͙ͭͪ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͗ ͙͍͙ 25.573 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͣ ͔͊ͥ ͤ ͔͎ͦ ͤ  ͊ͨ ͙ͦͨͫͯ 1991. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͔͞ 42 ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͙ ͤ ͊ ͙͍ͤͦͯ 

͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͊͟. ˹͙͊ͫͭ͊ͪ͊͞͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫ ͊ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͫͭ͊ͪͦ΄ΐͯ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ  ͒45 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊, ͊  ͤ ͊ͣ͊͒͊͞͡͞ ˿ ͔͙ͤ͞ͼ͊ ͫ  ͊37 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ ͨ ͔ͪͦͫ;͔ͤ ͫ ͙ͭ͊ͪͦͫͭ. 

ˤ͔ΐ͙ͤͯ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ;͙͔ͤ ˿ ͙ͪ͋ (͔ͨͪͦ͟ 82%) ͙  x ͦ΄ͥ͊ͼ͙ (ͫͦͪͦ͟ 13%). 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͫͭ ͍͙͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͣ͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ς ͔ͨͪͦ͟ 48% ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͔͎ͫͭ͊ͪ͞ 

ͦ ͒15 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊, ͒ ͦ͟ ͨ ͔ͪͦ͟ 23% ͙ ͣ͊ ͦ ͍ͫͤͦͤͦ ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘. ʕ ͙ͫͦͦ͟ ͙  ͍ ͙΄͔ ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͣ͊ 

͔ͨͪͦ͟ 11% ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟. 

˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͨͦͨͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊, ͙ͪ͊͒ͤ ͙͎͔ͦͤͭͤͭ͟  ͯͯͯͨͤͦͣ͟ ͋ͪͦͯ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͟ ͊˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔͞ 42,67%, ́ ͭͦ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͤ͊͒͘ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͊͟ 

(41,34%). ˹ ͍͔͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ˢ͙͔ͪ͢, ˽ ͔͎ͦ͗͊, x ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ 

 ͙͙̂͗ͼ͔, ͒ͦ͟ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͍͎͒ͪ͗͊͊ͤͦ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ˿͔͙ͤ͞ͼ͊, ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ  ͙

˽͙ͪ͋ͦ͞. 

 

˽͙ͪͪͦ͒ͤͦ ͦ ͔͔ͪͯ͗ͥ͟ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˾͔͎͙ͦͤ͊ ͔͞ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͔ͣ͘˷͙΄͔ͭ ͎͋ͦ͊ͭͦ ΄ͯͣ͊ͣ͊, ͙͍͊͒͊ͣ͊͡  ͙

ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊, ͍ͦ͒͊ͣ͊, ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊͟, ͔͔͍͙ͪͪ͊ͭͣ͊͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒  ͙͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͣ 

͙͒ͦ͋ͪͣ͊. 

˹͍͔͊͞ΐ͊ ͔ͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͦͭ;͔ ͪͦ͘͟ ˾͔͎͙ͦͤ ͔͞ ˨͙ͪͤ͊, ͟ ͦ͊͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙ͫͪ͒ͥͣ ͭͦͦͣ͟ ͙͍ͨͦͪ͊͟ 3 

866 ͟ 2ͣ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͎͙ͦͤ͊, ΄ͭͦ ;͙͙ͤ 20% ͯ ͔ͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͎ͥͤͦ ͙͍ͫ͊͡. ˹ ͊ͭͦ͞ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͍ͦ͊ ͔ͪ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ˿͙͔ͪ͋͞  ͙ˣ͔ͦͫͤ  ͙͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ. ˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ 

͙͔ͪ͊ͤ͞  ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ, ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔ͪ͊͘͞  ͯ ˾͔͎͙ͦͤͯ ͔ͤͣ͊, ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ 8 

͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͊ ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͊͞. 



                                                                                                                      

 
 

 

˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͨͦ͒ͪͯ͞;͊ ͫ ͍͔͊ͦͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭͤͦͣ͟͡ ͙͍͗ͦͭͤͦͣ 

͔͙ͫͪ͒ͤͦͣ (ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊, ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ͊ 

͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊ͣ͊͞, ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͍ͪͻ͍͙ͦ  ͙ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊;͙ͤ ͔͔͙ͭͪͤ, 

͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ ͙  ͟ ͔͊ͫ͡) ͯ  ͟ ͙ͦͣ͊͞ ͒ ͙͙ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͨ ͙͙͍ͦͭͤ͘ ͙ͯ ͙ͭͼ͙͊͞ ͤ  ͊;͍͔ͦ͊͟ ͙  ͗ ͙͍͙ ͫ ͍͔ͭ. 

 

˳͔͒ͤͦ ͦ ͒ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊͊ ͔͞ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͪ͟ ά ͊ͪ͊έ, ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͫ ͊ͦ͞΄ 

;͔͙͙ͭͪ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͨ͊ͪ͊͟  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͒ͦ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ 

͍ͨ͊ͪͦ͊͟ ς ˩ ̂˾˻˽ˢ˾̇. 

˥ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͎ͪ͊͒ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͤ͊͊͘͡  ͯ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͤ ͊͊ͨ͊͒ͯ͘ ˿͙͔ͪ͋͞. ˿͔͙͒΄͔ͭ 

͎ͪ͊͒͊  ͙͎ͦͪͯ͊͟ ͔͞ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͙̂͗ͼ͔. ˥ͪ͊͒ ͫ ͔͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ ͒ 41 ͔ͤ͊ͫ͊͢: 2 ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ 

(˿͔͍ͦͤͦ͞  ͙͙̂͗ͼ͔)  ͙39 ͫ ͔͙ͦͫ͟ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢. ͙̂͗ͼ͔ ͔͞ ͔ͯ͒͊ͤͦ͢ ͦ ͒ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ 195 ͟ .ͣ ˽͔ͪͣ͊ 

͙ͨͦͨͫͯ ͙ ͘ 2011. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙̂͗ͼ͔ ͙ͣ͊ 78.040 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟. ˮͣ ͊ ͙͙ͤ͊ͤ͗͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 

͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞ ͯ  ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟. 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͙ͪ͋ͦ͞ ͔͞  ͎ͯͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞͞ ˿͙͙ͪ͋͞,  ͯ΄͍͙ͯͣͦͭͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˿͎ͭ͊ͪͦ ˤ͊͡ͻ͊,  ͙͙ͯ͒ͦͤ͡ 

͔͔ͪ͟ ˶͙.ͣ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͙ͪ͋ͦ͞ ͔ͫͣ΄͔ͭͤ͊ ͔͞ ͤ ͔͊ͭͪͦͣΏ͙ ˿͙͔ͪ͋͞, ͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪ  ͙˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͔ͪͨͫ͟ (ˣˮ̆). ˽͙ͪ͋ͦ͞ ͫ ͔͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ ͊ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞, ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄, ˽͙͔ͪͨͦ͞˷͔, 

˽˷͔͍˷͊, ͙̉͊ͤ͞;͔  ͙˾ͯ͒ͦ. ˴ͪͦ͘ ˽͙ͪ͋ͦ͞ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͍ͪͦ͡ ͍͙͊͗ͤ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͯͭ ͟ ͊

˽͎͙ͦ͒ͦͪͼ͙ ͙  ˿ ͔͍͊ͪ͊ͯ͞, ͟ ͊ͦ ͙  ͨ ͎ͪͯ͊ x ͔͎ͦͪ͊͒ςx ͊ͪ. ˻  ͒x ͔͎ͦͪ͊͒͊ ˽ ͙ͪ͋ͦ͞ ͞ ͔ ͯ ͒͊˷͔ͤ ͦ ͦ͟ 280 

͟ ,ͣ ͦ ͒˽͎͙ͦ͒ͦͪͼ͔ ͦͦ͟ 200 ͟ ,ͣ ͦ ͒˿͔͍͊ͪ͊͊͞ ͦͦ͟ 160 ͟ ,ͣ  ͊ͦ ͙͒̂͗ͼ͊ ͦͦ͟ 90 ͟ .ͣ ˹ ͊

˿͙͊͟͡ м ς ˴ ͊ͪͭ͊ ˿͙͔ͪ͋͞ ͫ 
ͦͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ 

ͨͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ 



                                                                                                                      

 
 

 

͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ ͒ 552 ͟ ²ͣ ͙͍͙͗ ͦͦ͟ 30.377 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ 

͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤͻ  ͯ14 ͔͙ͣͫͤͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊. ˽͙ͪ͋ͦ͞ ͔͞ ͍͙΄͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊  ͯͦͦ͟͞͞ ͫ ͔

͍͔ͯ͟ ͙͍͔͗ͦ͡ ͫͦ͗ͤͦ͡. ˩ ͙ͭͤ;͙͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͞: ˿͙ͪ͋ ς 22.523, x ͦ΄ͥ͊ͼ͙ ς 5.567, 

˸͙͙ͯͫͣ͊ͤ͡ ς 1.427, ͦ ͙ͫͭ͊͡ ς ̇ ͎ͪͤͦͦͪͼ͙, s ͋͊ͤ͡ͼ͙, ˳ ͎͍͔͙ͯͦͫͦͤ͡, ˸ ͊Ώ͙͊ͪ, x ͎͙ͯ͊ͪ ς 860. 

˥ͪ͊͒ ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞ ͫ ͔ ͙ͤ͊͊͘͡  ͯ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘͞ ͔͒ͯ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ ͊ ͔ͭͪͦͣΏ͙ ˣ͔ͦͫͤ  ͙

͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ, ˿ ͙͔ͪ͋͞  ͙͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪ. ˹ ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍ ͙͙ͫͤ͊ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦ ͨ΄͙͔ͭͤ ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞ ͔͞ 

557 ͔ͣͭ͊ͪ͊, ΄ͭͦ ͯ͊ͯ͘͟ ͔͞ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙ͪ͊͒  ͦ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞. ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͫ ͔

͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ ͊ ͍͔͒ ͣ͊ͪͦ͟-͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡ ˿͍ͭ͊ͪͦ͊͡΄ͦ͟-ͪ͊΄͔͟ ͍͙͙͔ͫ͞: ˽͙͔ͦͣ͢͡  ͙

˽͔΄͔ͭͪ. ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͘͟ 2011. ͙ͣ͊ 36.713 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟, 

4.475 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͣ ͔͊ͥ ͯ  ͦ ͒ͤͦͫͯ ͤ  ͊ͨ ͙ͦͨͫ ͙  ͘2002. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄ ͫ ͔͙ͤ͊͊͘͡  ͎ͯͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘͞ ͔͒ͯ͡ ˿͙͔ͪ͋͞,  ͯ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟. 

˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄ ͔͞ ͔ͫͣ΄͔ͭͤ͊ ͤ ͔͙͙͊ͫͪ͒ͤ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ςx ͊ͪ, ͤ ͊ͤ͊͒ͣͦͪͫͦ͟͞ 

͍͙͙͙ͫͤ ͒ ͦ1000 ͣ . ˹͊͒ ͥͦ ͣͫ ͔͙͙͔͒͗͘ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ˭͊ͭ͊ͪ͡, ͎͒ͯ͊;͊͟ 22 ͟  ͣ  ͙΄͙ͪͦ͊͟ 12 ͟ ,ͣ 

ͫ ͍͙͊ͤ͊͞΄͙ͣ ͍ͪͻͦͣ ͦ ͒1.627 ͣ . ˿͊ͣ͊ ͍͍ͤͦͦ͊ͪͦ΄͊͟ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ ͒584 

͟ 2ͣ. ˽͔ͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͘2011. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄ ͙ͣ͊ 16.638 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟, 

ͦ ͙͒ͦ͟͞ͻ ͦͦ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙͍͙͗  ͔͙ͯͫͦͫͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊, ͒ͦ͟ ͎͒ͪͯ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙͍͙͗  ͎ͯͪ͊͒ͯ. 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ͫ  ͔ͫ ͙͊ͫͭͦ͞ ͦ  ͒32 ͤ ͔͊ͫ˷͔ͤ͊ ͣ ͔ͫͭ͊, ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͯ  13 ͣ ͔͙ͫͤͻ ͘ ͔͙͊͒ͤ͞ͼ͊. 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞ ͫ ͔͙ͤ͊͊͘͡  ͎ͯͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘͞ ͔͒ͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞  ͙͔͒ͤ͊͞ ͔͞ ͦ ͒

͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͙ͤ͞ͻ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊  ͔ͯͣ͘˷͙. ˢ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ 

͎ͦͪͯͯ͟  ͙͙͊ͯͣ͊͘͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ 647 ͟ 2ͣ. ˿͔͙͒΄͔ͭ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ͔ͤ͊ͫ˷͔ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞. ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

͔͙̉͊ͭͤ͊͞ ͫ ͔͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ ͒24 ͤ ͔͊ͫ˷͊. ˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͫ ͙͊ͨͦͨͫ͊ 2011. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ  ͯͦͨ΄͙͙ͭͤ 

͔͞ ͗ ͙͍͔ͦ͡ 14.745 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟. 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ ͫ ͔͔͔ͨͪͦͭ͗ ͯ ͔ͪͯ͘͟ ˨͙ͪͤͯ. ̂͒͊˷͔ͤ͊ ͔͞ ͦ ͒ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ 240 ͟  ͣ  ͙

͙ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔ͯ ͫ͊ͣͯ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͫ ͊ˣͦͫͤͦͣ  ͙͔̆ͪͼ͔͎͍͙ͦͤͦͣ, ͦ ͔͒ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͦ͒ͦͤ͊͞ ͔ͪͦͣ͟ 

˨͙ͪͤͦͣ. ˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ͨͦͨͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͘ 2011. ͎͙͔ͦ͒ͤ, ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˣ͙͊ͤ͊͞ 

ˣ͊΄ͭ͊ ͙͋ͪͦ͞ 26.022 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟,  ͊ ͫ͊ͣ ͎ͪ͊͒ ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊ 9.148 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, ΄ͭͦ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊˷͊ ͫͦͪͦ͟ 33% ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊. ˽͔ͪͣ͊ ͙ͫͭͦͣ ͙ͨͦͨͫͯ, 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙ ͙ͤͦͫ͘ 67% ͦ  ͒ͯ ͎ͯͨͤͦ͟ ͋ ͪͦ͊͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͦ ͨ΄͙͔ͭͤ. 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͔͎ͦ͗͊ ͔͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊  ͯ˿͙͙ͪ͋͞,  ͯ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟. ˿͔͙ͪ͒΄͔ͭ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ 

͎ͪ͊͒ ˽͔͎ͦ͗͊. ̂͒͊˷͔ͤ͊ ͔͞ ͦ ͒ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ 180 ͟  ͣ  ͙ͦ ͙͒̂͗ͼ͊ 25 ͟ .ͣ ˭͊ͻ͍͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ ͒

426,5 ͟ 2ͣ, ͙ͣ͊ 42 ͔ͤ͊ͫ˷͊  ͙ 55 ͙͊ͭ͊ͫͭ͊ͪͫ͟͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊. ˹͙͊͊͘͡ ͫ ͔  ͯ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͦ͞  ͙

ͦͫͯͤ;͊ͤͦ͞ ͙͙ͦͭͤ͟͡  ͯͦͦ͟͞͞ ͫ ͔͎ͪ͊ͤ͊ͯ͞ ͙͒ͦͥ ͍͙ͭͦͦ͟ ˿͔ͪ͊ͨ͗͊͟, ˥͙͔ͦͫ͟͡͞ ˸͍͙ͦͪ͊ͼ͔  ͙

͔͙͔̓ͭͥ ͦ ͙͒ͦ͟͞ͻ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˸͍ͦͪ͊͊. ˽ ͔ͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͘2011. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙ͭ ͔ͤ ͙͍͙͗ 29.638 ͦ ͫͦ͋͊. ˥ ͙ͯͫͭͤ͊ ͔ͤ͊ͫ˷͔͙ͤͦͫͭ ͙͙ͤͦͫ͘ 76 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

ͤ ͊͟ 2ͣ. 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˢ͙ͪ˷͔ ͫ ͔ ͙ͤ͊͊͘͡  ͯ ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͒ͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞  ͯ ͙͍ͫͯ͡ ;͙͙ͫͭͻ 

͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ͻ ͔ͪ͊͟ ˾͍͊͊͘  ͙ ˸͍͙ͦͪ͊ͼ͔, ͔ͨͦͪ͒ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ˽͔͎ͦ͗͊ςˮ ͍͙͊ͥͼ͊. 



                                                                                                                      

 
 

 

˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊˷͊ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟  ͙ͨ ͦͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙͞ ͔ͣ͘˷͙΄ͭ͊ ͙ͨͪͨ͊͒͊ 

͋ͪ͒ͫͦ͟-͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͫ ͙͊ͯͫͣ͟ ͨͦ͊ͫͦͣ͞ ͍͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦͦ͟ ͔͔ͪ͟ ˸͍͙ͦͪ͊ͼ͔. ˹͍͙͊͞΄͙ 

͍ͪͻ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ˴͙ͯͯͭͤ͟ͼ͊  ͔ͯͫͯ͡ ˣ͔ͯ͞͡΄͊ ͫ ͊1.328 ͣ ͔ͭ͊ͪ͊ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ. 

˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ 349 ͟ 2ͣ ͤ ͊ ;͙͔ͣ͞ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͍͙͗ 18.240 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ (͔ͨͪͣ͊ 

͙ͨͦͨͫͯ ͙ ͘ 2011. ͎͙͔ͦ͒ͤ), ͎͙͙ͪͯͨͫ͊ͤͻ  ͯ 22 ͔͔ͣͫͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔. ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͯͫͭͤ͊ 

͔ͤ͊ͫ˷͔͙ͤͦͫͭ 56,5 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͤ ͊ 1 ͟ 2ͣ. ˿͊ͣͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ 668 ͻ,͊  ͊

͔ͤ͊ͫ˷͍͊͊ ͎  ͊ͦ ͦ͟ 7000 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟. 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͔͞ ͔͍͔͙ͤ͊ͫͪͤ͊͞͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊  ͯ˭͙͊ͭ͡ ͋ͦͪͫͦͣ͟ ͎ͦͪͯͯ͟,  ͯ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͒ͯ͡ 

˿͙͔ͪ͋͞. ˽͔ͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͘ 2011. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙ͣ͊ 12.090 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟  ͯ27 ͤ ͔͔͙͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͫ ͎͍ͯͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͫͣ΄͔ͭͤ͊  ͔ͯͪ;͙ͤͣ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡, ͣ ͊͒͊ 

͙ͣ͊  ͙ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͦ͊͟͞ ͫ ͔ ͔ͤ͊͊͘͡  ͙ ͤ ͊ ͔ͨͪͦ͟ 1000  ͣ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ. ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ͫ ͔

͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ  ͊359 ͟ ²ͣ. ˽ ͔ͪͣ͊ ͨ ͙ͦͨͫͯ ͙  ͘2011. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͋ ͙ͦ͡ ͞ ͔ 3.992 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟. 

 

 
 
 

 
 

˿͙͊͟͡ н ς ˴ ͊ͪͭ͊ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ 

https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%B8%D1%81_%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%88%D1%82%D0%B2%D0%B0_2011._%D1%83_%D0%A1%D1%80%D0%B1%D0%B8%D1%98%D0%B8


                                                                                                                      

 
 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

 

1.1 ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͎ ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ͘  ͊͟ ͙ͣͯ͡ ͙  ͔ ͔͎͙ͤͪͯ͞ 

 

˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͔͞ 29. ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ 2008. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͨͦͪͤͯ͊͟͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ͞ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘ 

͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊  ͯͭͪ͊ͤͯ͞ ͔ͣͪ͗ͯ ͫ ͊ͼ͙͔ͣ͢ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟  ͯ

͍ͫͨͦͪͦͦΏ͔ͥͯ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͔ͣͪ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟. ˶͔ͦ͊ͤ͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ς 

͙͙ͨͦͭͨͫͤͼ͔ ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͔͒͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ ͍͙͙ͯ͘͞ ͦͦͣ͟͞ ΐ ͔͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͭ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙ͯ͞  ͙

ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊  ͙ͯͦͣ͊͟͞ ΐ ͔͙ͥͻ͍͙ͦ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤ ͙͙ͣ͊ͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙͎ͫͯͪͤͦ,͞ ͙͍ͦ͒ͪ͗ͦ͞  ͙

͍͙ͫͣ͊ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊;ͤͦ͞ ͔͔͎͙͙ͤͪ͞. ˽͙͙ͦͭͨͫͤͼ͙ ͫ ͔͍͔ͦ͋͊ͯͯ͘͞ ͒ ͊ΐ ͔͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͘ ͊

͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ 40% ͒ ͦ 2030. ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͙ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͘ ͊ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ 

͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊. 

˹͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ ͼ͙͔͍͙͢ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ͯ͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ˿ͨͦͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ 

ͫ:ͯ 

Ɇ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨ ͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ  ͞ ͍͊ͤͦͣ ͨ ͔͍ͪͦͯ͘ ͙  ͪ ͍͔͙͊ͫͭ; 

Ɇ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ ΄͔͔ͭ͒ͥ, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͣ ͔ͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

 ͯ͘ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊ ͞ ͍͙͊ͤͻ ͤ ͔͊ͣͤ͊ ͟ ͔ͦ͞ ͫ  ͯͯ  ͍ ͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ ͪ͊͒͊ ͙ ͙͡ ͟ ͔ͦ͞ ͎ ͪ͊͒ ͟ ͙͙ͦͪͫͭ; 

Ɇ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔͎͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎ͪ͊͒͊ ͤ ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ ͊ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟-͔ͦͦ͟͡΄͔͟ 

͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟; 

Ɇ ͨͦͣͦΐ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊  ͙͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͣ͊͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ  ͙͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊  ͯͼ͙ͯ͢ ͍͔ΐ͔͎ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͦ ͍͙͍͙͋ͤͦ͢ͻ ͙ ͍ͦͪ͊͘ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞; 

Ɇ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͘ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͙

͎͔͔ͦͤͪ͊͟ͼ͙͔͞; 

Ɇ ͪ͊͒ ͤ ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥͯ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͪͦ͘͟ ͙ͤͺͦͪ ͙͍ͣ͊ͭͤͦ-͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͦ

͙ͨͦ͒͊ͥͯ͘ ͍͔͙ͫͫͭ ͤ ͊ ͨͦͯ͢ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟  ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ 

͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͙  ͦ͘ ͍͙͍͙͋ͤͦ͢ͻ ͙ ͍ͦͪ͊͘ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙  ͤ ͊;͙͙ͤͣ͊ ́ ͔͔ͭ͒ͥ. 

 

˿ͨͦͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͫ  ͯ͒ ͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͙  ͦ ͍͔͔͋͊͘ ͨ ͙͙ͦͭͨͫͤ͊͟: 

Ɇ ͙ͪ͊͒͊͘ ˾͔ͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ ͔ ͘ ͙͊ͪ͊͒ͯ͘ ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 

ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͘ ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟  ͙ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 

͔͔ͨͪͦͣͤ ͎ͪ͊͒͊ ͒ ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ (͔͎ͤ. Sustainable Energy and Climate Action Plan-

SECAP); 

Ɇ ͙ͪ͊͒͊͘ ͙  ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˾ ͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ s ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ ͊ͤ͊͡; 

Ɇ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙  ͨ ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ˾ ͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ s ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ ͊ͤ͊͡; 

Ɇ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͔ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞  ͔͙ͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ 

͙͙͙ͦͣͫ͟͞ ͫ ͍͔͊͟ ͒ ͍͔ ͎ ͙͔ͦ͒ͤ; 

Ɇ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊  ͯͼ͙ͯ͢ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ 

͊͒ͪ͊͟ ͘  ͊ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˾ ͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ s ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ ͊ͤ͊͡; 



                                                                                                                      

 
 

 

Ɇ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙ͣ͒͊͞  ͔͙ͦͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ 

ͨ͊ͤ͊͡; 

Ɇ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊  ͎ͦͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊  ͙͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͤ ͊

͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͤ ͊;͙ͤ 

Ɇ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ˩͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͒͊ͤ͊ ͙͙͡ ˨͊ͤ͊ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊,  ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ ͊

˩͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͟ ͙͙ͦͣͫͦͣ͞; 

Ɇ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥ  ͙͍͔͒͊͊ͥ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ˴ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͣ͊͞ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ 

˩ ̂ͦ  ͔ ͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͦ ͙͍͒ͪ͗ͦ͞ ˩ ͍͙ͪͦͨ; 

Ɇ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟  ͙ ͤ͊ͥ͊͘ ͫ ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊, ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊  ͙ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ 

͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ͣ͊. 

1.2 ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞  ͙͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 

(SECAP) ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟  

˽͙͙͍͔ͦͭͨͫ͊ͥͣ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ (9 ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 

͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊) ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟  ͙ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞, ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͫ ͯ ͫ ͔

͍͔͔ͦ͋͊͊͘͡ ͒ ͙͔͊ͪ͊͒͘ ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͘ ͙͍͊ͦ͒ͪ͗ͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞  ͙͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͞ ͯͤ ͊

͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ (͔͎ͤ. Sustainable Energy and Climate Action 

Plan ς SECAP) ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙͙ͦͣͫ͟͞ ͤ ͎͙͊ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ. ˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͫ ͔͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͙͔͙ͯͨͪͯͨͤ͟͢ ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͔͊ͭ͘;͔͎ͤͦ 

ͫͭ͊ͥ ͊  ͙ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͎ͭͦ͊ ͫ ͔͙ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͘ ͊ͯ΄͔ͭ͒ͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞, ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 

͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟, ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͙ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͘͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘,  ͊

͍͔ͫ ͭ ͔ͦͭͪ͋͊ ͒ ͙͔͔͊͒ͦͨͪͤͫ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͘ ͊

40% ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˥͍͙͊ͤ͡ ͼ͙͔͍͙͢ ͙ ͔ͪ͊͒͘ ͙  ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ˾ ͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ s ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ :ͯ 

Ɇ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͔͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ  ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞, ͍͊ͤͦ͞͞ ͍͔͙ͪ͊ͫͭ  ͙ ͍͙͊ͤͣ͞ 

͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘,  ͊ ͍͔ͫ ͭ ͦ ͫ ͔ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞, 

͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥͦͣ, ͔ ͒ͯ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͙  ͒ .ͪ; 

Ɇ  ͯ́ ͭͦ ͍ ͔ΐͦ͞ ͣ ͔͙ͪ ͫ ͙͙ͣ͊ͥͭ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͅ ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎ ͙͍ͦͪ͊; 

Ɇ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͔ͨͪ͊͘͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ;͔͍͙ͭͪͭ  ͙͙ͦͦͤ͟͡ͻ ͔͙ͣͫͤͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊  ͔ͯͦͦ͟͡΄͙͟  ͙

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͦ ͙͍͒ͪ͗͊ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞. 

˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͔͞ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͤ ͊ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ 

͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ ͍͙͍͔͊ͦ͋ͤͦ͢ ͙͍͔ͦͪ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͙͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͔͒͊͞ ͔͙͍͔ͣͪ͢ ͼ͙͔͍͔͢ ͘ ͊

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͙ ͙͔ͪ͊ͫͨ͊ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͊ͦ͟  ͙ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͥ CO2. ˻͍͔͔͋͊͘ ͙ ͘

˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͫ ͔ͤ ͔͙͙͊ͭͪͭͦͪͯ͞ ͤ ͊ͦͦ͟͞͞ ͫ ͔͔ͤ͊͊͘͡ 9 ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 

͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ (͙̂͗ͼ͔, ˢ͙͔ͪ͢, ˽͔͎ͦ͗͊, ˽͙ͪ͋ͦ ͞, ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˹͍ͦ͊ 

ˤ͊ͪͦ΄, ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊, ͔͙̉͊ͭͤ͊͞) ͊ͦ͟͟ ͤ ͙͍͙͊ͨͪ͊ͭͤ ͭ͊ͦ͟  ͙ͤ ͍͙͊͊ͤ͞ ͔ͫͭͦͪ͟. ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͞ 

͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͙ͤ͘ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͎ͪ͊͒͊͘ (͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊), ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, 

͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͔͔ͪ͊ͫͭ,  ͙͙͊ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ͔͞ ͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͘͢ ͔ͪ͞ ͫ ͔ͤ ͔͙ͤ͊͊͘͡  ͔͙ͯͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 



                                                                                                                      

 
 

 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊. ˭ ͊ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞ ͫ ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡  ͙

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͤ ͙͍ͦͯ. 

ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤ ͫ ͙͙͊ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡  ͙͙͊ͦͤͫͣ͘͟͟ ͍͙͙ͦͪͣ͊͟ ˩ ̂  ͙

͙ͦ͒ͤͦͫ ͫ ͔ͤ ͔͙͊ͨͪͦ͒ ͒ ͦ2030. ͎͙͔ͦ͒ͤ,  ͊ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊α˽ ͙ͪͪͯ;͙ͤͦ͟  ͣ͘ ͙͊ͪ͊͒ͯ͘ 

SECAP-aέΣ  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͎ͦ͊͟ ͔͞ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊͊͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞  ͙ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͪ͊͒͘ 

͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͫ ͔͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͎͙ͣͦ͡ ͔͙͙ͨͦͪ͒ͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͙ͨͦͭͨͫͤ͊͟.  ͔͙̂ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͔ͣͨͣͭ͊͡ͼ͙͔͞ 

˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡, ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͔ͨͦ͒ͤͦͫ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙͙ͦͣͫ͟͞ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͤ ͙͍͔͘΄͔ͭ͊͞  ͦ ͙͔͔ͣͨͣͭ͊͡ͼ͙͙͞  ͙ ͔ͤ͊ͨͪͭͯ͟  ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ 

ͼ͙͔͍͊͢ ͤ  ͊ͨ ͙͙ͪͦͨͫ͊ͤͣ ͦ ͋ͪ͊͘ͼ͙ͣ͊ ͘  ͙͊ ͍͔͘΄͔ͭ͊͞. 

˾͔͎͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍ͪ͊ͦͤ͊͘͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡ ͒ͦͦ ͙ ͙̂͗͘ͼ͊  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α/ƭƛƳŀǘŜ !Ŏǘƛƻƴ 

Zlatiborέ  ͔͍ͯͨ͊ͪͭͤͪͫͭͯ ͫ ͊˾͔͎͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͎͔͊ͤͼ͙ͦ͞ ͣ˿͔͍͔ͪ͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦ ͒

͔ͫͭͪ͊ͤ 9¦YL α9¦wht9!b /[La!¢9 LbL¢L!¢L±9έ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͊͡ ͔͞ ͙͙ͪ͊͒͘ ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 

ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͘ ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞  ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ SECAP 

(SUSTAINABLE ENERGY AND CLIMATE ACTION PLAN) ͘ ͊9 ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ 

(͙̂͗ͼ͔, ˽͙ͪ͋ͦ͞, ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄, ˢ͙͔ͪ͢, ˽͔͎ͦ͗͊, ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ˣ͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊  ͙

͔͙̉͊ͭͤ͊͞). 

 

˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͘ ͊ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞  ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͦ ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ 10 ͎ ͍͙͊ͤ͡ͻ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟: 

 

1. ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͪ ͔ͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͎ ͙͔ͦ͒ͤ; 

2. ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨͦ ͭͪͦ΄͔ͥ ͨ ͔͙ͦͫͭͦͪͣ͊͟ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘, ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͙͍͎͊ͤͦ͞ 

͍͔͔ͦͫͭͥ͊͢; 

3. ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨ ͦͭͪͦ΄͔ͥ; 

4. ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͋ ͎͊ͤͦ͘ ͙ ͍͔ͤͤͭ͊ͪ͊ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͘  ͊ͪ ͔ͺ͔͔ͪͤͭͤͯ (͋͊ͤͯ͘) ͎ ͙ͦ͒ͤͯ; 

5. ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔ͣͪ͊  ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͙͔͊ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͊͘ͼ͙ͪͭ͊ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ CO2 

͒ ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ; 

6. ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟  ͙ ͺ͙͙͎ͤ͊ͤͫͫͦ͟͞ ͍͙ͦͪ͊͟  ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͻ 

ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟  ͙͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͯ΄͔ͭ͒͊  ͙͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2, ͊ͦ͟  ͙

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͣ ͔ͪ͊ ͘  ͊ͫ ͔͔ͭͦͪ͟ ͘ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊, ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, ͞ ͍͊ͤͦ ͎ͦ ͍͔͔ͫͭͥ͊͢; 

7. ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ 

ͨ͊ͤ͊͡; 

8. ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͎͊ͦͤͦ͒͊ͤͦ͘͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͘ ͊ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ 

ͨ͊ͤ͊͡; 

9. ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͼ͙͔͍͊͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͙͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 

CO2 ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ; 

10. ͨ ͔͎ͪ͒ͦ͡ ͣ ͔ͪ͊ ͘ ͊ͦͤͭͪͦͯ͟͡  ͙͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ 

ͨ͊ͤ͊͡. 



                                                                                                                      

 
 

 

 

˩ͺ͔͙ͭ͟ ͦ ͔͒ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔͎ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͔ͪ͊͒͘, ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊  ͙ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 

˾͔͎͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͫ ͍͙ͯ΄͔͙ͫͭͪͯ͟ ͘ ͊˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟  ͙͔͎͍͔ͥͦ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤ, 

͙͊͡  ͙ ͘ ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͔ͦ͟͞ ΐ ͔ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ;͙͍͎ͭ͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 

͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͫ ͔͔͒͡ΐ͔: 

 

¶ ͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ͥ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤͦͫͭ͢ ͘ ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ ͊ ͤ͊;͔͙ͣ͊͡ 

͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ, ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟  ͙͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ 

͙͍ͦͪ͊͘ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞, ͟ ͊ͦ ͙ ͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ͊ ͦ ͙͒ͪ͗ ͍͙ͦͫͭ ͯ  21. ͍ ͔ͯ͟; 

¶ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͔ ͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͦ ͙͍͒ͪ͗ͦͣ ͪ ͍͊ͦͯ͘͞ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟; 

¶ ͔͔ͨͦͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͤͦͻ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͘ ͙͙͊ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ  ͙͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟  ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͤ ͊

͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟; 

¶ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͒ ͎ͯͦͪͦ;͔ͤ ͙  ͫ ͙͎͔ͯͪͤ ͔ ͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͫ ͔͍͔͙ͤ͊͋͒ͤͦͫͭ; 

¶ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ (ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊, 

͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͘ ͎͊ͯ΄͔ͥ͊ ͙  ͒ .ͪ). 



                                                                                                                      

 
 

 

 

2 ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 

˽͔ͪͣ͊ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤͯ͟ αHow to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)έ 

(͔͒͊͢  ͯ ͔ͭͫͭͯ͟: ˽͙ͪͪͯ;͙ͤ͟) ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤͦͣ ͦ ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ͭ ͔

˭͔͙͊͒ͤ͞;͎ͦ͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͎ͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˩͔ͯͪͦͨͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞, ͨ ͙͙ͦͭͨͫͤͼ͙ ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͦ͋ͯͯ͘͞ 

ͫ ͔ͤ ͍͔͊͒ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ˭ˢ˳˩˨˹ˮ̉˴˻˥ ˢ˴̇ˮ˻˹˻˥ ˽˶ˢ˹ˢ ˭ s˻˨˾ˬˮˤ̂ ˩˹˩˾˥ˮ˳̂  ˮ˴˶ˮ˸̂ 

(JOINT SECAP) ˭ ˶ˢ́ˮˣ˻˾˿˴˻˥ ˻˴˾̂˥ˢ (SECAP) ͯ ͪͦͯ͟ ͦ ͍͔͒͒ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͦ ͔͒ͦ͒ͯ͟͡ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ 

͍͔ΐ͊, ͫ  ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘. ˽ ͊ͤ͡ ΐ ͔͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͭ 

 ͙˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͔͙͙ͣͫ͊͞  ͍ͯͫͪͻͯ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊  ͙˻ͼ͔ͤͯ 

͙͙ͪ͊͘͟  ͙ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͤ ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ. ́͊ͦ͟Ώ͔, ͙͙ͨͦͭͨͫͤͼ͙ ͫ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ 

͙͍͔͘΄͍͙ͭ͊͊ͭ  ͦ ͔ͤ͊ͨͪͭͯ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍͔ͫ͊͟ ͍͔͒ ͎͙͔ͦ͒ͤ.  ̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ ͒

͙ͨͪͫͭͯͨ͊, ͙͙ͨͦͭͨͫͤͼ͙ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͍͔͘΄͍ͭ͊͊ͥ͊  ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 

(˿͙͊͟͡ 3). 

 

Slika 1 ς ́ ͦ͟ ͙ ͍͔́͘ ͍ͭ͊͊ͥ͊ ͦ  ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥͯ SECAP-a 

˨͍͎͙ͦͦ͒΄͔ͥ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ (͔͎ͤ͡. Action reporting) ͔͞ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤͦ͟ ͤ ͙͍͔͊͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ  ͦ

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͯ;͙͍͙͙ͤͦͭͦͫͭ͟  ͙ͤ ͔ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͙ͪ͊͒ͯ͘ 

˴͎ͦͤͭͪͦͤͦ͡ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2. ˭ ͊;͔͍͎͙ͭͦͪͦͦ͒΄͙ͥ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ (͔͎ͤ.͡ Full reporting), 

͙ͦͫͣ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͥ͊ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟, ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘  ͙ ˴͙ͦͤͭͪͦͤ͡ 

͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 (͔͎ͤ͡. Monitoring Emission Inventory ς MEI). 



                                                                                                                      

 
 

 

˹ ͔͔͊ͭͣͯ͢ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͔͞ ˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 

͙ͦ͟͞ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͦ͟ ͙͡;͙͔ͤ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͨͦͭͪͦ΄ͥͦͣ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͤ ͊ ͨͪͦͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ 

ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞  ͯ ͋͊ͤͦ͘͞ ͎͙͙ͦ͒ͤ. ˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͯ͞ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ 

͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͍͙ͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ͻ ͙ͯ͒ͫͣ͢͟ ͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͡,  ͙͊ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟ ͋͊͊͘ ͤ ͊

͔͔ͭͣͯ͢ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͨͪͦͨͫͯͯ͞ ͔͔ͣͪ ͘ ͔͔͊ͫͣ͊ͥͥ ͙͙ͫͭͻ. ˮ ͊ͦ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͙ͤͫͯ ͔͙͙͒ͤ͞ ͙ͦ͋͟͡ 

͔͙͙ͣͫ͊͞, ͙ͯͦ͋;͔͊ͤͦ͞ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ ͙͊ͥͻ. ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͙͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͦ ͙͔͔͒ͯͭͤ͘͘ ͔͞ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͘ ͊ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ͔ͪ͞ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ ͔͔͊ͭͣͯ͢ ͔͎ͦ͟͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͙ͣͪͭ ͙ͯ;͙ͤ͊͟ ͔ͣͪ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͻ 

ˢ͟ͼ͙͙ͦͤͣ ͨ͊ͤͦͣ͡. ˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͎͔͒ ͫ ͔ͯͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

͙͔͋͡ ͤ ͊ͨͦ;͔ͭͯ͟,  ͊ͫͭ͊ͤͦ͡ ͎͔͔ͤ͊͒͒͊ͥ͡ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͨͦ͊͊͘͟ΐ͔ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟  ͙͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͊ͦ͟ 

͊͊ͭ͡  ͙͍͙ͯͣͦͭͫ͊ͥͯ ͍͙ͫͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͯͫͨͪͣͤ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙ͤ͊ͫͭͦ͊ͥͣ͊͞ 

ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͯ ͍ͨͪ͊͊ ͯ  ͫ ͔ͣ͊ͥͥͯ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2. 

˨͎͙ͪͯ ͔͒ͦ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͎͊ͭͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ;͙͔ͤ ͔͔ͣͪ ;͙͙͞ ͔͞ ͼ͙ ͢

͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͘ ͔͔͊ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͘ ͙͙͊ͣͤͣ͊ͤͦ͡ 40% ͒  ͦ2030. 

͎͙͔ͦ͒ͤ. ˨͔ͭ͊ͤͦͣ͢ ͪ͊ͪ͊͒ͦͣ͘ ͔ͣͪ͊ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͫ ͯͦ;͔͙͍͔͊ͤ͟ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͯ΄͔͔ͭ͒  ͙

͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͞͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2  ͯ 2030. ͎͙͙ͦ͒ͤ, ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͫ ͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤ 

ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟  ͙͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͙͙ͫͭͻ. ˻͙ͫͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͔ͣͪ͊, 

ͪ͊ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͔͞  ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ ͫ ͔ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͦ͡ 

͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͨ ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͦ ͍͙͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͒ ͔ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢. 

͔́ͪΐ͙ ͔͒ͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͫ ͔ͤ ͊˻ͼ͔ͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟  ͙͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͔ͣ͟͡  ͯ˿͙͙ͪ͋͞  ͙˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ 

͎ͦͪͯͯ͟, ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ͤ ͊ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞  ͙ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͯ;͙ͤͼ͙. ˹ ͔͔͊ͭͣͯ͢ 

ͼ͔͔ͦͯͨͤ͟͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡, ͔͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͫ ͯ ͔͔ͣͪ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ 

͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ  ͊ͨ ͪͦͼ͔͔͙ͥͤͣ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͫͣ͟͞ ͭ ͪͦ΄͍͙ͦͣ͊͟ ͙  ͦ ͙͋͡ͼ͙ͣ͊ ͅ ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͙ ͙ͫͭͻ. 

˻ͨ΄͙ͭ ͼ͙ ͢ ͙͙ͨͦͭͨͫͤ͊͟ ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ͔͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͘ ͊

͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ 40%  ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͊ ͋͊ͤͯ͘ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͒ ͦ 2030. ͎͙͔ͦ͒ͤ. ˮ͊ͦ͟ ͔͞ ˿ͨͦͪ͊ͯͣͦͣ͘ 

͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͒ ͊͋͊ͤ͊͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋ͯ͒ 1990,  ͯͫ͊͒ͯ͟͡  ͫ˽ͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͙ ͘

Kyota, ͦ͒ͯ͊͟͡  ͦ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥͯ ͔͋͊ͤ͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔ͯͫͦͥ͊͢͡ ͔͞ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ΄ΐͯ 

͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟.  ͍̂ͫͪͻͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͙͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ 

͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦ ͙ ͍͔ͤͤͭ͊ͪ͊ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ ͦ ͔͒ͪΏ͔ͤͦ ͞ ͔ ͒  ͊ΐ ͔͋ ͊ͤ͊͘ ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ ͋ ͙͙ͭ 2016. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊. 

˽͔ͪͣ͊ ͤ͊;͔͙ͣ͊͡ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ  ͯ ˿ͨͦͪ͊ͯͣͯ͘ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡, ͍͙ͫ͊͟ ͔͞ ͙͙ͨͦͭͨͫͤ͟ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͤ ͘ ͔͙͙͔͊ͣͫ͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦͣ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͦͣ ͤ ͍͊ͫͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞. ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͞, 

 ͯ ͍ͦͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞, ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͙͙ͨͦͭͨͫͤ͊͟ ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͊͘,  ͊

͔͔͎͔ͤͪͭͫ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊  ͍ͯͫͦͣ ͫ ͔͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͔͒ͯ͡ ͔͔͙ͭͣ͢ ͤ ͊ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͦ͊͟͞ 

ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͍͔ͫ ͙͔ͦ͋͟͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͤ ͙͙͙͍͊͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ς ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͔͙ͯͫͭͦͪͣ͊͟ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘, ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞  ͙ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͙ͦͫͭ͊ͯ͡ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ 

͍͙ͦͫͤͦ ͦ  ͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ͟ ͙ͦ͞ ͫ  ͯͦ ͙͒͊͋ͪ͊ͤ. 



                                                                                                                      

 
 

 

˻͙͒͊͋ͪ ͔ͫͭͦͪ͊͟ (͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͔͎ͦͨͫ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͙͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͻ 

͔͙͙ͣͫ͊͞) ͦ ͙͎͍ͫͯͪ͊͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ ͍͙ͫͻ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥ,͔ ͨ ͙ͪ ;͔ͣͯ 

͔͞ ͙ͦͫͦ͋ͭ͊ ͨ͊͗ͥ͊ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ͊ ͙͔͎͍͋͊͊ͥͯ͘ ͍͎͒ͦͫͭͪͯͦ͟ ͪ͊;ͯͤ͊ͥ͊. ˽͔ͪͣ͊ ͎͔ͦͪ 

͔ͫͨͦͣͤͯͭͦͣ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤͯ͟,  ͯ ͍ͦͦ͞ ͫ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͙ͤ ͔͙ͫͭͦͪ͟ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘ ͙ͦ͟͞ 

ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͎͔ͪ͊͒͘ ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊  ͙ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊/͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊, ͎͔ͪ͊͒͘ 

͔ͦͣͪ͟ͼ͙͎͊ͤͦ͞͡  ͙ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͎͔ͫͭͦͪ͊͟  ͙͔͔ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͎͔ͪ͊͒͘, ͔ͫͭͦͪ͟ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔͔ͪ͊ͫͭ  ͙͔ͫͭͦͪ͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͍ͨͪͦ͊͘  ͙͔ͣΏ͎͙ͯͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͭ ͔

͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ (͍͙ͦ͊͘͡ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ  ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͦͫͦ͋͊ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͤ ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 

˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟). ˭ ͙͊ͪ͊͘;͍ͯͤ͊͊ͥ ͔͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͫ ͙ͯͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͙͙͙ͣͫͫ͟͞ 

ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤ  ͫͤ͊;͔͙ͣ͊͡ ˸͔Ώ͍͙͎ͯ͊͒ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͤ͊͡  ͙͙ͦͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ (͔͎ͤ͡. 

Intergovernmental panel on Climate Change ς IPCC), ͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͯ  ͯͫ͊͒ͯ͟͡  ͫͺ͙͊ͭͦͪͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿͙ͪ͋͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟  ͙͙ͯͪ͊͒͘ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ  ͙͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡  ͙

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞. 

 

 

3 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͙ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͤ ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 

˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͯ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͢ ͔͞ ͤ ͔͔͊ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔ͫͭͦͪ͟ 

 ͙ͨ ͔͔ͦ͒ͫͭͦͪ͟: 

¶ ˭͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ 

¶ ͎͔ͪ͊͒͘ ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊  ͙ ͎͔ͪ͊͒͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊/͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫ ͯ

˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙͍ͦͫͤ͊;͙, ͍͙͊ͫͤ͡ͼ͙ ͙͙͡ ͍͙ͫͯ͊ͫͤ͡ͼ͙ (  ͯ

͔͒͊ͥͣ͢ ͭ ͔ͫͭͯ͟: ͘ ͎͔ͪ͊͒ ͯ  ͍ ͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊) 

¶ ͎͔ͪ͊͒͘ ͟ ͔ͦͣͪͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͙  ͯ ͎ͫͯ͗ͤͦ͡ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ 

¶ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͦ ͔͙͋ͭ͟͞ ς ͒ ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ 

¶ ˳͍͊ͤ͊ ͪ ͍͔͊ͫͭ͊ 

¶ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

¶ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊  ͙ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫ ͯ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙͍ͦͫͤ͊;͙, ͍͙͊ͫͤ͡ͼ͙ ͙͙͡ ͍͙ͫͯ͊ͫͤ͡ͼ͙ (  ͯ ͔͒͊ͣ͢ 

͔ͭͫͭͯ͟: ͍ ͙ͦ͊͘͡ ͯ  ͍ ͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊) 

¶ ͍͙͊ͤ͞ ͨ ͔͍ͪͦ͘ 

¶ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͔͔͎͔ͦͤͪͭͫͦ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͫ ͙ͯ ͍͙͘΄͔ ͙͍ͦͪ͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͙

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞: 

¶ ˻ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞, ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˽͙ͪ͋ͦ͞, ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ˹͍ͦ͊ 

ˤ͊ͪͦ΄, s ͙͔ͪ͢, x ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊, ˽ ͔͎ͦ͗͊, ˥ ͪ͊͒͊ ̂ ͙͗ͼ͊ 



                                                                                                                      

 
 

 

¶ ͙̂͗ͼ͔ ͎ ͊ͫ 

¶ ˬ͔͔͙ͤ͘͡ͼ͊ ˿ ͙͔ͪ͋͞ 

¶ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͘ ͍͊ͦ͒ ͘  ͊ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭͯ͟ ˿ ͙͔ͪ͋͞ 

¶ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͯ ͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͨ ͍ͦͫͦ͊͡ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ ͙͔ͪ͋͞ 

¶ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ ͦ͘ ͊΄͙͔ͭͭ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿ ͙͔ͪ͋͞ 

¶ ˩˽˿ 

¶ Climate Change Knowledge Portal 

 

˩͙͙͙ͣͫͫ͟͞ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ (Error! Reference source not found.) ͍͔͙͊ͤ͘ ͯ ͨͦͭͪͦ͘΄ͥͯ ͔ͭͦͨͦͭͤ͡ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͔͙ͨͪͯͭ͘ ͫ ͙ͯ ͘˽͙ͪͪͯ;͙ͤ͊͟, ͙ͦͫͣ ͘ ͔͔͊ͭ͟͡ ͙ͪ;ͤͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͘ ͊ͦͯ͟͞ ͫ ͍͔͙ͯͪ͒ͤͦͫͭ 

͔͔͔ͨͪͯͭ͘ ͙  ͫ͘ ͙ͪͨͫ͟ͻ ͔ ͙͙͙ͣͫͫ͟͞ͻ ͅ ͊ͭͦͪ͊͟. 

 
͔́͊͋͊͡ 1 ς ˩ ͙͙͙ͣͫͫ͟͞ ͅ ͙͊ͭͦͪ͟ ͨ ͔ͪͣ͊ ͍ ͙ͪͫͭ ͎ ͙͍ͦͪ͊ 

 

 tCO2/MWh 

˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 
0,954 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͨ ͙ͤ͡ 0,202 

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 0,276 

̂˹ ˽ 0,227 

ˣ͔͙ͤͤ͘ 0,249 

˨͙͔͘͡ 0,267 

˻͎͔͍ͪͤͦ ͒ ͍ͪͦ 0,000 



                                                                                                                      

 
 

 

4 ˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙  ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  2016. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ 

͔́͊͋͊͡ 2 ͨ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͞ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ͙  ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˥ ͪ͊͒͊ ̂ ͙͗ͼ͊, ͊  ͭ ͔͊͋͊͡ 3 ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  ˥ ͪ͊͒ͯ ̂ ͙͗ͼͯ 2016. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

 

͔́͊͋͊͡ 2 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˥ ͪ͊͒ ̂ ͙͗ͼ͔ 
 

 

 
 
 
 
 
 



                                                                                                                      

 
 

 

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 3 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ C˻ 2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˥ ͪ͊͒ ̂ ͙͗ͼ͔ 
 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

˿͙͊͟͡ 4  ͙͙ͫ͊͟͡ 5 ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˥ ͪ͊͒͊ ̂ ͙͗ͼ͊. 

 

 
˿͙͊͟͡ 2 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh ̂ ͙͗ͼ͔ 

 
 

 
˿͙͊͟͡ 3 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ̂ ͙͗ͼ͔ 

 



                                                                                                                       
 

 

͔́͊͋͊͡ 4 ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙ͦͫͭͦͪͣ͊͟  ͙ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞,  ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ 5 ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2  ͯ ˻ͨ΄͙͙ͭͤ 

˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞ 2016. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

 

͔́͊͋͊͡ 4 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞ 
 

 

 
 

 



                                                                                                                       
 

 

 
 

͔́͊͋͊͡ 5 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞ 
 

 

 

 



                                                                                                                       
 

 

˿͙͊͟͡ 6  ͙͙ͫ͊͟͡ 7 ͙ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͯͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞. 

 

 

˿͙͊͟͡ 4 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞ 
  

 

 

 

 

˿͙͊͟͡ 5 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ C˻ 2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞ 
 



                                                                                                                      

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 6 ͨ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙ͦͫͭͦͪͣ͊͟  ͙͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˽͙ͪ͋ͦ͞, ͊  ͔ͭ͊͋͊͡ 7 ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ˽͙ͪ͋ͦ͞ 2012. 

͎͙͔ͦ͒ͤ. 

 

͔́͊͋͊͡ 6 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽ ͙ͪ͋ͦ͞ 
 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 7 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽ ͙ͪ͋ͦ͞ 
 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

˿͙͊͟͡ 8  ͙͙ͫ͊͟͡ 9 ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ˽ ͙ͪ͋ͦ͞. 

 

 

˿͙͊͟͡ 6 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh ˽ ͙ͪ͋ͦ͞ 
 

 

 

 

 

 

˿͙͊͟͡ 7 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˽ ͙ͪ͋ͦ͞ 
 



                                                                                                                      

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 8 ͨ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͞ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ͙  ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ˽ ͔͎ͦ͗͊, ͊  ͭ ͔͊͋͊͡ 9 ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  ˻ ͨ΄͙͙ͭͤ ˽ ͔͎ͦ͗ ͊ 2016. 

͎͙͔ͦ͒ͤ. 

 

͔́͊͋͊͡ 8 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽ ͔͎ͦ͗͊ 
 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

 
 

͔́͊͋͊͡ 9 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽ ͔͎ͦ͗͊ 
 

 

 

 

  
 



                                                                                                                      

 
 

 

˿͙͊͟͡ 10  ͙͙ͫ͊͟͡ 11 ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ˽ ͔͎ͦ͗͊. 

 
˿͙͊͟͡ 8 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh ˽ ͙ͪ͋ͦ͞ 

 

 

 

 

 

˿͙͊͟͡ 9 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˽ ͙ͪ͋ͦ͞ 
 



                                                                                                                      

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 10 ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙ͦͫͭͦͪͣ͊͟  ͙͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄, ͊  ͔ͭ͊͋͊͡ 11 ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ˹͍ͦ͊ 

ˤ͊ͪͦ΄ 2016. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

 
 

͔́͊͋͊͡ 10 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˹ ͍ͦ͊ ʕ ͊ͪͦ΄ 
 

 

 
 

 



                                                                                                                      

 
 

 

 
 

͔́͊͋͊͡ 11 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˹ ͍ͦ͊ ʕ ͊ͪͦ΄ 
 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

˿͙͊͟͡ 12  ͙͙ͫ͊͟͡ 13 ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ C˻ 2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ˹ ͍ͦ͊ ʕ ͊ͪͦ΄. 

 

 

˿͙͊͟͡ 10 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh ˹ ͍ͦ͊ ʕ ͊ͪͦ΄ 
 

 

˿͙͊͟͡ 11 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˹ ͍ͦ͊ ʕ ͊ͪͦ΄ 
 



                                                                                                                      

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 12 ͨ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙ͦͫͭͦͪͣ͊͟  ͙͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ͊  ͭ ͔͊͋͊͡ 13 ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ 

2016. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

 

͔́͊͋͊͡ 12 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ 
 

 

 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 13 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ 
 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

˿͙͊͟͡ 14  ͙͙ͫ͊͟͡ 15 ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ. 

 

˿͙͊͟͡ 12 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh ˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ 
 

 

˿͙͊͟͡ 13 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ 



                                                                                                                      

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 14 ͨ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙ͦͫͭͦͪͣ͊͟  ͙͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞, ͊  ͔ͭ͊͋͊͡ 15 ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞ 

2016. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

 

͔́͊͋͊͡ 14 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ̉ ͔͙͊ͭͤ͊͞ 
 

 

 

 
 
 
 
 



                                                                                                                      

 
 

 

 
 
 
 
 

͔́͊͋͊͡ 15 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ̉ ͔͙͊ͭͤ͊͞ 
 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

˿͙͊͟͡ 16  ͙͙ͫ͊͟͡ 17 ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ̉ ͔͙͊ͭͤ͊͞. 

 

˿͙͊͟͡ 14 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh ̉ ͔͙͊ͭͤ͊͞ 
 

 

 

˿͙͊͟͡ 15 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ̉ ͔͙͊ͭͤ͊͞ 
 

 



                                                                                                                      

 
 

 

 

͔́͊͋͊͡ 16 ͨ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙ͦͫͭͦͪͣ͊͟  ͙͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˣ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊, ͊  ͔ͭ͊͋͊͡ 17 ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ˹͍ͦ͊ 

ˤ͊ ͪͦ΄ 2016. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

 

͔́͊͋͊͡ 16 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ x ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊ 
 

 

 

 
 
 



                                                                                                                      

 
 

 

 
 
 
 
 
 

͔́͊͋͊͡ 17 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ x ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊ 
 

 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

˿͙͊͟͡ 18  ͙͙ͫ͊͟͡ 19 ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥ ͔͔͎͙͔ͯͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ x ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊. 

 

˿͙͊͟͡ 16 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh x ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊ 
 

 

˿͙͊͟͡ 17 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ x ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊ 



                                                                                                                      

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 18 ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙ͦͫͭͦͪͣ͊͟  ͙͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˢ͙͔ͪ͢,  ͔͊́͊͋͊͡ 19 ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 u ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ˢ͙͔ͪ͢ 

2016. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

 

͔́͊͋͊͡ 18 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ s ͙͔ͪ͢ 
 

 

 

 



                                                                                                                      

 
 

 

 

 

͔́͊͋͡ ͊19 ς ˩ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ  ͦͫ ͔͙ͭͦͪͣ͊͟ ς ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ s ͙͔ͪ͢ 
 

 

 



 

 

˿͙͊͟͡ 20  ͙͙ͫ͊͟͡ 21 ͙ͨͪ͊ͯͯ͘͟͞ ͯͯͨͤͯ͟ ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟  ͙

ͯͯͨͤͯ͟ ͔ ͙͙ͣͫͯ͞ CO2 ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ s ͙͔ͪ͢. 

 

˿͙͊͟͡ 18 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯ  MWh s ͙͔ͪ͢ 
 

 

 

˿͙͊͟͡ 19 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͨ ͔ͪͣ͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͫͭͦͪͣ͊͟ s ͙͔ͪ͢ 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

5 ˻ͼ͔ͤ͊ ͪ ͙͙͊͘͟ ͙  ͪ ͙͍͙͊ͥͦͫͭ ͤ  ͊͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ  ͙͙͙ͪ͊͘͟ ͤ ͔͍͊͒ͫͭͦ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͘ ͊ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ 
͎ͦͪͯ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫͭͪͯ;ͤͯ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͘ ͙͊ͪ͊͒ͯ͘ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟  ͙͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͘ ͊ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˥ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊  ͙
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˢ͙͔ͪ͢, ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊, ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄, ˽͔͎ͦ͗͊, ˽͙ͪ͋ͦ͞, ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞  ͙
͔͙͔̉͊ͭͤ͞. 
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟  ͙͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͘ ͔͊ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ͞  ͯα¢ƘŜ Vulnerability Sourcebook, Concept and guidelines for standardised 
vulnerability assessmentsέ, GIZ, 2014. i αRisk Supplement to the Vulnerability Sourcebookέ, 
GIZ, 2017. ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫ ͔ ͙͙ͪ͘͟ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ ͒ ͙ͭͪ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟,    ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ  ͔ͯͫͦ͗ͤͦ͡͞ 
͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͙͞: 

¶ ͦͨ͊ͫ͊ͤ ͒ ͎ͦ͊Ώ͊͞ 
¶ ͙͍ͪ͊ͥͦͫͭ (ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͦ ͔͙͍ͫͭͦͫͭ͢͞ ͙  ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͨ ͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊) 
¶ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ 

˴͔͊ͫ͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͪ͟ΐͯ ͫ ͔ͦ ͍͒ͪͦ͡ ͙͎ͤͫͦ͟, ͙͎ͤͫͦ͟, ͔͔͎ͦͫͪ͒ͥ, ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͒ ͍ͦͪͦ͡ ͍͙͎ͫͦͦ͟. 
ˢͤ ͙͊͊͘͡ ͔͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͘ ͔͊ͫͭͦͪ͟ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘, ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢, ͍͒ͪ͊͊͘͢  ͙
͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊,  ͊ ͙͍ͤͦ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͦ ͔͞ ͙͍ͤͦ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟. 

 
͙̇ ͙͔͊ͤ͊͘͢͡ 

˻͍͊͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ  ͙͙͙ͪ͊͘͟ ͤ ͔͍͊͒ͫͭͦ͞ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͭͫ͟ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͘ ͊
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͘ ͊ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ 
ˢ͟ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞  ͙͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͘ ͊
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙  9 ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͎  ͊;͙͔ͤ. 
 
˸͔ͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͦͪ͟ ͘ ͙͊ͪ͊͒͘  ͙͔ͯ͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟ 

˸͔ͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͦͪ͟ ͘ ͙͊ͪ͊͒ͯ͘ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͫ ͔ͤ ͊ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ 
͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ͞ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍͔͒ͯ͞ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ ς 
The Vulnerability Sourcebook (https://www.adaptationcommunity.net/?wpfb_dl=203)  ͙
͍͙͔͎ͤͦ͞ Risk Supplement (https://www.adaptationcommunity.net/wp-
content/uploads/2017/10/GIZ-2017_Risk-Supplement-to-the-Vulnerability-Sourcebook.pdf) 
͙ͦ͟͞ ͫ  ͯ͟ ͙͔͙ͦͤͫͭͤͭͤ͘ ͫ  IPCC AR5 Synthesis Report The Vulnerability Sourcebook. 
˿͔͙ͣͪͤͼ͔ ͫ ͔ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͘ ͊ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͔ͥͣ͊;͎ͦ͟ ͔͔͎̅͒ͪ͊ͤͦ͡ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͘ ͔͊ͦͤͦͣͫͯ͟͟ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ  ͙͍ͪ͊ͦ͘͞ (BMZ), ͊  ͔ͦ͟͞ ͫ ͙͙͙ͯͪ͊͒͘͡ Adelphi  ͙
EURAC ͭ  ͔͍͙ͦ͋͊ͦ͞ GIZ. ˹ ͍͔͔͔͊͒ͤ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔ ͔͔͒ͦͨͯͥͤ ͫ ͯ2017. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͤͦͣ ͒ͦ͒͊ͭͦͣ͟ 
(Risk Supplement) ͨ ͙ͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͙͙ͪ͊ͤ͞ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͔͔͊ͣͥͤ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟ 
͙ͯͭͼ͊͊͞ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊. 
 
˻͍͙ͫͤͦͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊, 
͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫ ͔͙͙ͪ͘͟ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ ͙͒ͭͪ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟, ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ  ͔ͯͫͦ͗ͤͦ͡͞ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͙͞: 
ͦͨ͊ͫ͊ͤ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞, ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡  ͙͙͍ͪ͊ͥͦͫͭ (ͦͯ͟͞ ͔͞ ͔͒͊͢ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͙ͪ͊ͦ͗ͭ͘͡ ͤ ͔͙͍͊ͦͫͭͦͫͭ͢ 
 ͙͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͨ ͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊) 

 
˿͍͊͟  ͯ ͦ ͒ ͍͙ͦͻ ͙ͭͪͯ͞ ͔ͦͣͨͦͤͤ͊ͭ͊͟ ͙͙ͪ͊͘͟ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͔͒͊ͤ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ 

https://www.adaptationcommunity.net/?wpfb_dl=203
http://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2017/10/GIZ-2017_Risk-Supplement-to-the-
http://www.adaptationcommunity.net/wp-content/uploads/2017/10/GIZ-2017_Risk-Supplement-to-the-


 

 

͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͯͯ͟͞ ͤ ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͘ ͊ ͦͯ͟͞ ͫ ͔ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙. ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟, ͙ͦ͟͞ ͫ ͍ͯ͊ͨͪ͊ͦ͘ ͔͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙ͣͪͤͻ 
ͫ͟ ͊͊͡ (ͤͨͪ. ͙ͤͦͣͤ͊ͤ͊͡, ͙ͦͪ͒ͤ͊ͤ͡,͊ ͔͙ͣͭͪ;͊͟)  ͙ ͔͙ͣͪͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ (ͤͨͪ. ha, m3), 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͭ͘͡  ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͭ  ͔ͯ͒ͤͯ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ ͫ͊ͯ͟͡ ͔͋͘ 
͔͙ͣͪͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ ͦ ͒ 0 ͒ ͦ 1 ͙ͨͪ ;͔ͣͯ 0 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͦͨͭͣͯͣ,  ͊ 1 
͙͙ͪͭ͟;ͤͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ. ˹͙ͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͫ ͔͍ͪ΄͙, ͙͙͡ ͙ͣ-ͤͣ x͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͘ ͔͙͊ͣͭͪ;͔͟, ͙͙͡ 
ͨͦͣͦΐͯ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔ͫ͟͞ ΄͔͔ͣ 5 ͊ͫ͊͟͡ ͘ ͊ ͔͎͙͔͊ͭͦͪͫ͟͟͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟. ˭ ͊
͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ  ͔͎͔ͯͫͣͤͭͯ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊,  ͎͊͋ͦ͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͎ͫͭͦ, 
͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙͍͔͔ͤͪͭͯ͞.  ̂ ͔͒͊ͣ͢ 
ͨͦ ͫͭͯͨͯ͟ ͫ ͔ ͪ͊;ͯͤ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͣͤͦ͗ͥͣ ͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤ͘͡ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙  ͭ ͔͙͎͗ͤͫͦ͟ ͅ ͊ͭͦͪ͊͟. 
 
˽͔͙ͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͦͼ͔͔ͤ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͘ ͍͊ͫ͊ͯ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͙͙ͪ͊͘͟ αͫ ͙͊͋ͪ͊ͯ͞έ ͫ ͔
 ͯ ͔͙͔ͦ͋͒ͥͤͯ͞ ͦͼ͔ͤͯ ͘ ͔͔͊ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͙͙ͪ͊͘͟, ΄ͭͦ ͔͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤͦ ͙͙ͪ͊ͤ͞ ͣ
ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟.  ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟, ͊ͦ͟  ͙  ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ͔͙͙ͭ͗ͤͫ͟ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟, 
͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͍͙ͦͪ͟ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͫ ͔ ͤ ͊ ͫͭͪͯ;ͤͦ͞ ͨͪͦͼ͔͙ͤ. ˭ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔ͦ ͙͔ͫͭͯ͒͞, ͍͙ͫ 
͔͙͙ͭ͗ͤͫ͟ ͅ ͙͊ͭͦͪ͟ ͨ ͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͫ  ͯͫ  ͍͊ ͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ 1. 

 

5.1 ˭ͤ͊;͊͞ ͊ ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ  ͊͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ 

 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 

˿͍͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ  ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͭ;ͯ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ ͙͔͙͔͊ͤͭͤͭͭ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 
/͙͙͙͡ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ ͫ ͍͔͙ͯͨͦ͊ͤ͘ ͫ ͊ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ. 
α˩  ̂ͫͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡ ͘ ͙͊ͣͯ͟͡  ͙͔͔͎͙ͤͪͯ͞ά ό9¦ Covenant of Mayors for Climate 
& Energy) ͞ ͔ ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͨͦͪͭ͟ ͘ ͔͙͔͊ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͊
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ  ͙ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞. ˿ͨͦͪ͊ͯͣ͘ ͦͯͨ͊͟͢ ͻ͙͔͊͒͢ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͢ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͢ͻ ͘ ͙͔͔͊ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ  ͙͔ͤ ͔͎͔͙ͪͭͫ͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ EU. 
˻͎ͪͦͣ͊ͤ ͤ͊͘;͊͞  ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊, ͫͤ͊͗ͤ͊ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞  ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͊ͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͨͦͪͭ͊͟ ͫ ͯ
͔͙͙ͪͯͭͪ͊͘͡͡ ͪ͊ͪ͊͒ͦͣ͘ ͔ͨͪͼ͙͔ͤ͘ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͘ ͔͊͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ  ͙ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ  ͣ ͔ͪ͊, ͊ ͟ͼ͙͊͞ 
 ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨ ͙ͦͨͭ͊ͥͯ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊  ͙͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͙ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟. 
˻͍͙ͫͤͦͤ  ͙ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͙ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͤ͊ͦͤ͟ 
͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͥ͊ ˿ͨͦͪ͊ͯͣͯ͘ ͔͔ͫͭ͞ αs ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͘ ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟  ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ά ό{9/!t ς Sustainable Energy and Climate Action Plan) ͙ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟  ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͒ ͦ 2030. ͎͙͔ͦ͒ͤ 
(https://www.covenantofmayors.eu/plans-and-actions/action-plans.html 
https://eumayors.eu/support/faq.html ). 

 
 ͔̂ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ΐ ͔͙͙͋ͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙  ͙͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ  ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔͔͘ ͫ ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͤ ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ, ͊ͦ͟  ͙ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͯͪͦ͘;ͤͦ-
͔͙ͨͦͫ͒͡;ͤ͊ ͨ ͍͔ͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͫ  ͊ͨ ͪͦͼ͔ͤͦͣ ͪ ͙͍͙͊ͥͦͫͭ. 
 
˽ͪͦͼ͔ͫ ͤ ͔͊ͦͣ͟ ͫ ͔͙͋͊ͪ͊͘ ͙͔͒͊͞  ͔͙ͦͨͪ͒ͯͣ͊ͥͯ͘ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ  ͙͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͊͟ͼ͙͊͞  ͙
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞, ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡, ͊͘΄͙ͭͭ ͊  ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ. ˹͍͙͊͊͗ͤ͊͞͞ 

http://www.covenantofmayors.eu/plans-and-


 

 

͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙ͫͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͙͙͊͒ͤ͊ͣͯ͟  ͙͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔͊ͤ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͎͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͍ͦͭͦͨ͊͊͊ͥ͊͡͞ 

͔͔ͫͭ͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2  ͙͎͍͊ͫͦ͊ ͫ ͔͊ͺ͔͙ͭͣ͊͟ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ (GHG ς green house 

gasses emission). ˻ ͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͔͔ͣͦ͗ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ  ͙ͫͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͊ͭ ͦ͒ ͊ͫ ͔ͦ ͤ

͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͊ͦ͟ ͭ ͦ͟, ͨ ͯͭ ͙  ͤ͊;͙ͤ ͤ ͙͊ͦ͟͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͨ ͔ͦͫͭ͊͞ ͙ ͙͡ ͋ ͙͍͊. ˾ ͔͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͙ 
GHG ͟ ͊ͦ ͨ ͪͦͼ͔ͫ ͨ ͔͔ͦͫ͒ͯ͞ ͤ ͔͊ͣ͊ͥ͞ ͒ ͍͔ ͘ ͤ͊;͔͊ͤ͞ ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟. 
˽ͪ ͍͊ ς ͔ͭͪ͊͊ͥ͞ ͦ͞͞ ͔͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ, ͔ͪ͞ ͔͒ͦ͟͡ ͎ͦ͒ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͯ͒ͫ͊͢͟ ͪ͊ͫ ͊ͤ ͊
͔͙ͨ͊ͤͭ͡ ͍͔ͯ͟ ΐ ͔͙ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͒͊ ͎͙͙͊ͤͭ͊ͦͤͫͭ;͊͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊  ͙͔͔ͫͯͦ͋ͤ͟͢ ͎͔ͪͯͨ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊. ́ ͦ
ͫ ͯ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͘ ͍͔͊ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͫ ͔͔͊͒ͤ͞,  ͙͔ͨͦͭͪ͋͊ ͘ ͊ͨͦ ͍͔ΐ͔͊ͥͣ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͗ ͙͍ͦͭ͊ ͙  ͗ ͙͍͎ͦͭͤͦ ͦ ͔ͪͯ͗ͥ͊͟, ͫ  ͊͒ ͎͔ͪͯ ͫ ͔ͭͪ͊ͤ. ˨ ͎ͪͯ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͔ͫͭ͞ ͒ ͊

͔ͫ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2  ͙ GHG ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ ͒ ͙ͤ͊͘ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͯͫ͊͟͡Ώ͔͙ͤͻ  ͙

͙͙͙ͦͦͪ͒ͤͫ͊ͤ͟ͻ ͊͟ͼ͙͊͞  ͙͙ͣ͊ͥͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͫ ͔͒ͯͯ͡͞  ͔ͯͫͣͪͯ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͥ͊ ͙͎ͫͭͦ 
ͼ͙͊͢ ͙  ͨ ͙ͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͙ ͎ͫͭͦ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͊͘͡. 
 
 ͔̂͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ΐ ͔͙͙͋ͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ, ͊͟ͼ͙͔͞  ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ;͙ͦͣ͞ ͫ ͔͔͙ͪ͊͡ ͊͘ͼ͙ͦͣ͞ 
͔͔ͪ͒ͯͯ͟͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2  ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ GHG ͙ͦ͟͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭ;ͯ ͤ ͊
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ  ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊. 
(https://www.activesustainability.com/climate-change/6-actions-to-fight-climate-change/) 
 
˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͎ͪͯ͋ͦ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢  ͍͔ͯ͒ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͎͔ͪͯͨ. ˽͍ͪ͊ ͔͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ  ͙
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞,  ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͔͔͙ͤͪͫ͊ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͘
͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙  ͨ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͦ ͍͙͍͙͋ͤͦ͢ͻ ͙ ͍ͦͪ͊͘. 

 
˥ͪͯͨ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ͦͫͭ ͫ ͔ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 3  ˾ ς 
͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͊͞, ͪ ͔͔͙ͨͭͼ͙͊͞ ͙  ͪ ͔ͼ͙͊͗͊͟͡. 
Ɇ ˽͍ͪͦ  ˾ς ˾͔͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͎͔ ͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͙
͙͋͊ͪ͊͘ ͫ ͔ ͤ ͊ ͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͦͣ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊Υ α˨ ͊ ͡ ͙ ͔͞ ͍ͦͦ ΄ͭͦ ͫ͊͒͊ 
͙ͨ͊ͤͪ͊ͣ͡ ͒  ͊͟ ͙ͯͨͣ, ͯ ͙ͪ͊͒ͣ, ͤ ͍͙͊ͨͪ͊ͣ ͘ ͙͊ͫͭ͊ ͤ ͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͙  ͒  ͊͡  ͙͞ ͔ ͟ ͙ͦͪͫͤͦ?έ. 

Ɇ ˨͎ͪͯͦ  ˾ ς ˾͔͔͙ͨͭͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙͔͒ͯ͞ ͍͎ͨͦͤͦͤͦ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͔ΐ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤͻ ͍ͫͭ͊ͪ ͙ (͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊, ͔͔ͦͨͪͣ, ͯͪ ͔Ώ͊͊͞...). ˽͍͔ͦͦͤ͡ 
͍͙ͫͭ͊ͪ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ  ͙͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͤ, ͣͦ͗͒͊ ͤ ͔͘ ͍͊ͫͦͯ͞ ͍͙ͨͪͦ͋ͭͤͯ 
͔ͤ͊ͣͤͯ, ͙͊͡ ͘ ͔͊ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͒.͊ ˹ ͊ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙  ͣͫ ͔͍ͨͪͦ͒ͯ͗͊͊ ͍͔͟ 
ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙  ͨ ͔ͦͣͪ͊ ͍ ͔͔ͪͣͤͫ͊͟  ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͥ ͙ͻ͍͎ͦͦ ͦ ͎͒͊͊ͥ͊͡ ͙ ͙͡ ͪ ͔ͼ͙͔͊͗͟͡. 

Ɇ ͔́ͪΐ͔  ˾ς ˾͔ͼ͙͊͗͊͟͡ ͔͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒͋͊;͔͙ͤͻ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ 
͊ͦ͟ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊  ͯͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͍͙ͤͦͻ. ˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͨͦͤ͊ͭ͊͘  ͙
͙͋͊ͪ͊͘ ͫ ͔ͤ ͙͔͙͊͒͞ (ͦ͊͟͞ ͔͞ ͨͦͫͭ͊͊͡  ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͟ύ αͦͭͨ͊͒ ͙͔ͤ͞ Ώ͔ͯ͋ͪέ. ˾ ͔ͼ͙͙͔ͪ͊ͥ͟͡ 
͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͘ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ (͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ, 
͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ, ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ͻ, ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ...)  ͙͍͙ͦ͒͊͞ ͫ ͔͊ͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͤ͊͡͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͫ ͔͊ͯͨͦͭͪ͋ͦͣ ͦͭͨ͊͒͊ ͊ͦ͟ ͍͙͍͎ͦ͋ͤͦͦ͢ ͙ ͍ͦͪ͊͘ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞. 

 
˹͍͙͔͊͟  ͯͯ͒ͫͦ͢͟͞ ͙ͫͻ͙ͪ͊ͤ  ͙ͫ ͙͊ͥͣ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͫ ͯͭ͊ͦ͟Ώ͔ 
ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ  ͨ ͔ͪͦͣͤ͊. ˴͊ͦ͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͯͭ;ͯ ͤ ͙͍͊ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ 
ͻ͔ͪ͊ͤ (ͫͯ΄͔, ͍͔ͨͦͨ͊͡, ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙͔ͤͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͊ͫͤͦ͞ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͒ͦ͋͊  ͙ ͍ͨͦ͊͊͞ ͎͙ͤ͊͡ͻ  ͙ ͔͔͍͙͙͍͙ͤͨͪ͒͒ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͙͊ͤͦͣ͊͊͡͞), ͭ͊ͦ͟  ͙͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͯͭ;͔ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ (ͤͨͪ. ͙͍͔ͫͨ͊͊ͥ͢ 
΄ͯͣ͊  ͯˣ͙ͪ͊ͯ͘͡ ͙ͪ͊͒ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙͙͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͙͍͙͔͗ͦͭͥͫ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ GHG). ˽͔ͪͻ͔͔ͪ͊ͣ͋ͤ ͍͙͔ͤ͊͟  ͙

http://www.activesustainability.com/climate-change/6-actions-to-fight-climate-change/


 

 

͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊  ͯͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͨ ͙͔ͦͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ, ͙͊͡ 
 ͙͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͫͭͣ. ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔ͣͫ͊,  ͍͔͊ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͯ͒͊͡ ͍ͦΐ͊  ͙͍ͨͦͪΐ͊  ͯ
ͯ͒ͫͦ͢͟͞ ͙ͫͻ͙ͪ͊ͤ ͔ͨͦͪ͒ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟, ͍͙ͦ͒  ͙ ͟ ͊ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ 
͙͍͙͔͗ͦͭͥͫ͟,  ͍͔͊ͨͦΐ͙͔͊ͥͯ͋ͤ͢ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͦ͊͟͞ ͔͞  ͙ͯͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͙ͫͣͫͯ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͊͢͞. 
ˬ͙͍͙ͦͭͥͫ͊͟ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔ ͙ͣ͊ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔͍͔ͤͨͦͦͤ͢  ͙ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ΐ͔ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͨ ͦ
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͙͊͋ͤͯ͢. ˽͔ͦͭͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡  ͙͔͔ͫͦͤͫ͘͟ ͻ͔ͪ͊ͤ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͎͋ͦ͘: ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟  ͙ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊; ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ 
͙ͦͤͭ͊ͣͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͔ͣ͘͢, ͍͔ͦ͒  ͙͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊ ͙͋͊͊͢͟  ͙͙͍͙͗ͦͭͥ͊ 
ͭͦͦͣ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘; ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟, ͙͊͡  ͙͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡  ͙
͎͒ͯͦͪͦ;͎ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊. ˮ͔͎͍͔͋͊͊ͥ͘ ͔͔ͨͪͦͣͪͤͦ͟ ͍͔ͨ͊ͦ͊ͤ͟  ͙
͔ͨͪͪ͊Ώ͔͔ͤ ͻ͔ͪ͊ͤ ͔ͨͦͪ͒ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞  ͙ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟  ͙ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͔͔ͭ͟. ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͍͔͔ͫ͗  ͙͔͔ͤͨͪͪ͊Ώ͔͔ͤ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙ͯͭ;͔ ͤ ͍͍͔͊͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͔ͫͭ͊ͥ 
͙ͯ͒͢, ͙͊͡  ͙ͤ ͔͔͊ͫͣ͊ͥͥ ͎͔͔͙ͤͪͫ͊ͥ͊ ͦͭͨ͊͒͊ (͊ͣ͋͊͊͗͊͡) ͙  ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ (͔ͦͭͨ͊͒ͤ 
͍͔ͦ͒  ͙͔͙͔ͣ͊ͭͪ͞ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͭͦͦͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͪ͊ͥ͊ ͻ͔ͪ͊ͤ  ͯͺ͙͊͋ͪ͊ͣ͊͟) ͊ͦ͟ ͙  ͤ ͔͔͊ͫͣ͊ͥͥ  ͙
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͨ ͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞. 
 
˿͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ΄ͯͣ͊ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔ͣͪ͊ ͘ ͔͊ͪ͒ͯ͟ͼ͙ͯ͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2,  ͊ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ 

͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ  ͯͫ ͔ͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͎ͣͦͯ;͙ͤͦͫͭ ͙͙͋͊ͥ͊͘͞ ͨͦ͗͊ͪ͊, ͙͍ͦ͒ͪ͗͊ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͊͞ ΄ͯͣ͊, 
͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ ͔ͫ;͔  ͙ ͨͦ΄͍͔ͯͣ͊͊ͥ͢. ˳͔͒ͤ͊ ͦ ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͯ ͍͙ͦͪ͟ ͯ
͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ΄ͯͣ͊ ͔͔ͫͭ͞  ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞. ˻ͤ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ς ͍ͨͦͭͪ͒͊ ͒ ͊ ͍͒ͪͦ ͊ͦ͟ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊, ͎͙͍ͦͪͦ ͙͙͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙ͨͦͭ;ͯ ͙ ͘
͍͙͍͔ͦ͋ͤͦ͢ ͨ ͙͍͔ͪͦͦ͒ͥ͘. 
 
ˤ͔ͦͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͊ͪ͊͟͟  ͯ ͊ͤ͡ͼͯ ͊͟ͼ͙͊͞ ͘ ͊ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊  ͙
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͙͙ͫͭͣ͊ ͔͞ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͍͙͊ͫͭ͡. ˭͊ͦͤͫͦͣ͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡ ͫ ͔
͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭ;͔ ͤ ͍͔͊ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͔ͨͦͦͤ͢ ͙͔ͣ͟͡ ͘ ͍͊ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ  ͙͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ 
͔ͣͪ͊  ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟. ˭͍͊ͦͤͦ͒͊ͤ͊͟ ͍͊ͫͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒ ͊ ͍͙ͯͦ͒ ͔͎͔ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͔͔ͣͪ ͨͦͨͯͭ 
͙͍͎ͫͨͪ͊ͤͦ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͥ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ (ͤͨͪ. ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤ ͤ͊;͙ͤ ͙͍ͪ͋ͦͦ͊͡, ͔ͦͤ͊͘͟ ͔ͦ͟͞ 
͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͔ͨͦͪͦ͟͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘, ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͫͯ͞ ͡ ͙͎͔͔͙ͤͭͫ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͤ.͔..); 
͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͍͙͍͙ͦ͋ͤͦ͢ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞; ͍͙ͨͪͦͣͦ΄͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͙͍͙͔͎ͦ͒ͪ͗͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘, ͊ͦ͟  ͙͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͋ͼ͙͊͊͟͡  ͙͎͙͒ͪͯͻ ͤ;͙͊ͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͤ ͔
͎͊͊͘Ώͯͯ͞; ͨ ͍͙ͪͦͣͦ΄͔ ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͯ ͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢ ͦ ͭͨ͊͒ͦͣ ͟ ͪͦ͘ ͪ ͔ͼ͙͙͔ͪ͊ͥ͟͡ ͙ ͭ͒. 
 
˨͙͎͙͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞  ͙͍ͪ͊ͦ͘͞ αǎƳŀǊǘέ ͦͤ͟ͼ͔ͨ͊ͭ͊  ͍͙ͯͫͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͎ͯ͒ͫͦ͢͟ ͙͍͗ͦͭ͊  ͙ͪ͊͒͊ 
(͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢, ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞, ͙ͭͯͪ͊ͣ͘, ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟, ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ...) ͫ ͯͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͊ͦ͟͟ ͎͋ͦ͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙ͫ͊ͣͻ ͔ͣͪ͊, ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ͊  ͙͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟, ͭ͊ͦ͟ 
 ͙͎͋ͦ͘ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟  ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͦͪ͊͊͟͟  ͙͊͟ͼ͙͊͞. ˻͊͟͡΄͊ͤ͊  ͙
ͯ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞  ͙ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͍ͨͦͦͤͦ͢ ͙ͯͭ;ͯ ͤ ͍͔͊ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞  ͙ ͯ͋ ͍͔ͪ͊͊ͥ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊  ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͭ ͔ ;͍ͪͫͭͦ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͍͔ͫ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
;͙͙ͤͦͼ͔  ͙ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟  ͯ ͙͙ͫͭͣ͊. α{ƳŀǊǘ citiesέ, αǎƳŀǊǘ ǾƛƭƭŀƎŜǎέΣ αǎƳŀǊǘ ŜƴŜǊƎȅ ƴŜǘǎέ, 
αǎƳŀǊǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎέ ƛ αǎƳŀǊǘ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜέ ͫ ͯͫ͊ͣͦ ͔͙ͤ͟ ͦ ͍͙͒ͤͦͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨ͊ͭ͊ 
͔ͦ͟͞ ͔͞ ͫ ͊ͫͦ͋ͦͣ ͔͒ͦͤ͊͡ ͙͒ ͎͙͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͊͞  ͙͙ͦ͟͞ ͫ ͯͫ ͔͍͔ΐ ͒ͯ͋ͦͦ͟ ͔͙͙ͯͦͪͤ͟͡  ͙͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ 
ͫ ͔͋ ͙ͪͣ͘ ͭ ͔ͣͨͦͣ, ͟ ͊ͦ͟ ͯ  ˩ ͍͙ͪͦͨ, ͭ ͊ͦ͟ ͙  ͯ  ͼ͔ͦͣ͡ ͫ ͍͔ͭͯ. 

 
˿͍͙ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ  ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͙͔ͯ͒ͪͭͤͦ͟ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ ͔͊ͣͻ͙͙͊ͤͣͣ͊͘ 
͙ͦ͟͞ ͔͒ͯͯ͡͞ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͊ͦ͟͟ ͨ ͙ͦͨͭ͊ͥͯ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͔͞ ͔͍ͤͨͦ ͙ͦͤ͢ͻ ͔͍͒ͫͭ͊͊͞, ͭ͊ͦ͟ 
 ͙ ͨ ͦ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔͙ͪͪ͊ͥ͊͟  ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ ͊ ͙ͥͻ. ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ 



 

 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͤ ͍͔͔͙͊͒ͤͻ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͊ ͙  ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͅ ͙ͦͪͣͪ͊ ͫ  ͔͡ ͙ͫͭ͊ ͪ ͙͙͊͘͟, ͒ ͔͔ͭͭͯͯ͟͞ ͪ ͙͍͔͊ͥ 
͎͔ͪͯͨ, ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͙͊͡  ͙͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ (͔͔ͣͪ, ͊͟ͼ͙͔͞  ͙
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟) ͘ ͔͊ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙͙ͪ͘;͙ͤͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞, ͊ͦ͟  ͙͔͔ͯͣ͊ͥͥ  ͙͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͍͒ͫͭ͊͊͞. ˹ ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͫ ͔ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙͙ͤͦͪͨͦͪͪ͊͟ ͊ͦ͟ 
͔͙͙͍͙ͤͪ͊ͫ͒͟ ͔͒ͦ ͼ͔͙͔ͤ͡  ͍͙ͯͫ͊͟ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͘ ͔͔͎͔͙͊ͤͪͭͫ͟  ͙͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ 
͍ͪ͊ͦ͘͞. 
 
˿͍͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͔͞  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡  ͙ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͙ͤͼ͙͎ͪ͊ͤͦ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙ͣ͟ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͥͣ͢ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ˴͙͙͔ͦͣͫ͞,  ͊ͭ ͔ͦ͞ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗, 
͙ͤͫͦ͟-͎͔͙ͯͤ͢;͔ͤ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͙͔͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͣͭͤͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞ 
(https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/environment). ˿ͤ͊͗ͤͯ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͨͪͯ͗͊  ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔͎ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͎ͦ͟  ͙ ͙͍͙͍͎ͤͦ͊ͭͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊  ͯ EU, Horizonta 2020 (H2020 
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/what-horizon-2020) ;͙͙͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒ 2018ς2020.  ͍ͯͫͦͣ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ 12. α˴ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͊͟ͼ͙͔͞, ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟, 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊  ͙ ͙͍͙ͫͪͦͤ͊  ͯ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋  ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞έ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͙͍͔ͨͦ͘  ͙
͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͘ ͔͔͊ͨͪͦͭ͟͞ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͘͡ αˮ ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͊ͤͫͦͣ͟ ͔͙͙ͣͫͦͣ͞ 
͎͔͙ͯͤ͊͢͟, ͦͭͨͦͪͤͦͣ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤέ  ͙α˻ ͔͔͍͔ͥ͊͊ͥ͘͡ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊
ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͦ ͙͍͎͒ͪ͗ͦ ͪ ͍͊ͦ͊͘͞έ  
(https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/fighting-and- adapting-
climate-change-1; https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/wp/2018- 
2020/main/h2020-wp1820-climate_en.pdf). 
 

˴͔ͦ͞ ͘ ͔ͤ͊ͥ ͞ ͔ ͍ ͔ΐ ͒ ͦͫͭͯͨͤͦ? 
˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ  ͙͔͙ͥͤ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ ͫ ͔͔ͨͪ͊ͭ ͍͔ΐ ͙͒ͯ͗ ͙ͤ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͭ ͔͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͙͊͟͡ 
͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͙ ͤ ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͥͻ ͙ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟  ͙ ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡. 
˿͔ͭͪ͊ͭ΄ͦ͟ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͥ͢ EU ͔͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͤͯͭͪ͊ͤ͊͡ ˩͍ͪͦͨ͊ ͒ ͦ2020. ͎͙͔ͦ͒ͤ.  ̂ͭͦͣ 
ͼ͙ͯ͢ ͫ  ͯͫ͊;͙͔͔ͥͤ ͎͔ͪͯͨ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟, ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫ:ͯ 
EU ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊  ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊ (The EU Strategy on adaptation to 
climate change) 
(https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/docs/eu_strategy_en.pdf); 
2020 ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͙  ͔ ͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͨ ͔͊ͭ͟  
(https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2020_en#tab-0-1); 
2030 ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͙  ͔ ͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͦ ͍͙ͪ͟ 
(https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_en); 
2050 ͒ ͎ͯͦͪͦ;ͤ͊ ͫ ͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞  
(https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en#tab-0-1). 
 
ˤ͙͙͊͗ͤ͞ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭͯ͟͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊  ͯ
˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙̂ͤ͞ ͫ:ͯ α˴ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ, ͙ͯͭͼ͙͊͞  ͙͙͍ͪ͊ͥͦͫͭ  ͯ˩ ͍͙ͪͦͨ 2016, ͙͍͔͘΄ͭ͊͞ 
͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ ͊ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͣ͊͘͟͢έ; ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͘ ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ, ˴͔ͦͨͤͻ͎͔͊ͤ, 
˨͊ͤͫ͊͟, 2017. όα/ƭƛƳŀǘŜ change, impacts and vulnerability in Europe 2016, An indicator-
based reportέ; European Environment Agency, Copenhagen, Denmark, 2017; 
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-change-impacts-and-vulnerability-2016)  ͙
αˮ ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ͔͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͯ͡  ͙͍͔ΐͯ  ͔͙ͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ˿ ͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ˩-̂  ͊͘ ͊
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊άΤ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞, ˣ͙͔ͪͫ͡, ˣ͔͎͙͊͡͞, 2018. 
(https://secure.ipex.eu/IPEXL-WEB/dossier/document/COM20180738.do?appLng=HR; 

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/environment
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/what-horizon-2020
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/fighting-and-adapting-climate-change-1
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/fighting-and-adapting-climate-change-1
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/fighting-and-adapting-climate-change-1
https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/wp/2018-2020/main/h2020-wp1820-climate_en.pdf
https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/wp/2018-2020/main/h2020-wp1820-climate_en.pdf
https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/docs/eu_strategy_en.pdf
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2020_en#tab-0-1
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_en
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_en#tab-0-1
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-
https://www.eea.europa.eu/publications/climate-


 

 

http://www.hkisdt.hr/podaci/2019/ostalo/razno/COM_COM20180811_HR.pdf). 
ˤ͔͙͊͟͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ, ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔, 
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ  ͙ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊͊͘͡ ͙ ͫ ͔ ͤ ͊ w͔ ͙͋ͫͭͪ͊ͤͼ͙ 
˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͊ ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͘  ͊͗ ͙͍ͦͭͤͯ ͫ ͔͙ͪ͒ͤͯ (https://www.eea.europa.eu/). 
 

˹ ͙͍͊ͤͦͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͪ͊ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞  ͙͍͙ͨ͊ͤͦ͡  ͙ͦ͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊. ˨͔ͭ͊͊ͤ͢  ͨ ͔͎͔ͪ͒͡ ͨͦͫͭͦ ͔͞ΐ͙ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡  ͙͍ͨ͊ͤͦ͊͡, ͺ͍ͦͤ͒ͦ͊ ͘ ͊
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ  ͙ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ ͊ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ, ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ, ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡  ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ 
͙͍ͤͦͯ ͞ ͔ ͒ ͊ͭ ͯ  ͦ ͍͙ͪͯ͟ ͨ ͔͎ͦͫ͋ͤͦ ͒ ͔͊͡ ͭ ͔ͫͭ͊͟. 

˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͫ ͯͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͔ͭͪ͊͞ ͍͔ΐ ͙͒ͯ͗ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒  ͙͙ͥͻ͍ͦ ͙ͯͭͼ͊͞ 
͔ͨͦͫͭ͊͞ ͍͔ͫ ͍͙͙͍͙͒͢͞.͙ ˽ ͔͙ͦͫ͒͡ͼ͔ ͫ ͍͙͙͍͔ͯ͒͢ ͊ͦ͟͟ ͤ ͎͊ͦ͋͊ͤͦͣ͡͡, ͭ͊ͦ͟  ͙ͤ ͊ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ 
͙͍ͤͦͯ. ˹ ͊ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ, ͤ ͊ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦ ͙͔͔͒ͤͭͪͫ͊ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͞ 
ͯͦ;͙͍ͦ͢ ͪͦ͘͟ ͍͙΄͔ ͙ͯͭͼ͊͊͞  ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊. ˹͊ͯͦ͞;͙͍͙͙͢͞ ͫ:ͯ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊, ͍ͨͦ͊͊͞ ͫͯ΄͊  ͙͍ͨͦͨ͊͊͡, ͍͔ͨͦΐ͙͊ͤ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͦ ͒
͙͙͋͊ͥ͊͘͞ ͨͦ͗͊ͪ͊  ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͨͦ͗͊ͪ͊, ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͙ͯ͒͢ ͫ ͊ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͣ͘ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͍͙ͯͪͦͦ͊ͤͣ͘͟ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͙ͭͥͣ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊, ͍͔ͫ ͯ;͔͙ͫͭ͊͊͡͞ 
͍ͨͦ͊͊͞ ͍ ͔͍ͭͪͦ͊ ͦ ͔ͪ͊ͤͫ͟͟ ͞ ͊;͙͔ͤ ͫ  ͊͋ ͙ͪͤ͊ͣ͊͘ ͍ ͔ΐ͙ͣ ͦ  ͒125 km/h. 

˿͍  ͔ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͔ͣͪ, ͊͟ͼ͙͔͞  ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͘ ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͯ͞  ͙ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͫ ͔ͤ ͊͡ ͦ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͍ͤͦͯ, ͒ͦ͟ ͫ ͔͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞  ͙͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͤ ͊ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ. ˻͍͍͊ͦͣ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦͣ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͔͎ͦͤͣͦͯΐ͔ͤͦ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͔ͫͭͪ͊ͭ΄͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͔ͦͨͭͪΐͯͯ͞ ͔͙͒ͭ͊ͣ͊͢ 
͍͔͙͊ͤͣ͘ ͘ ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͙͔͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡. ˾͍͊ͦ͘͞ ͔͒ͭ͊͊͢ ͔͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͢ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ 
͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ͣ͊, ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ΄͙͙ͪͣ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ͣ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫ ͯ ͔͎͙͙ͪͦͤ. ˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ ͒
͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͙ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͫ ͊ ͔ͣΏ͎ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ  ͙ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ  ͙͍ͤͦ͊, ͙ͨͪ 
ͫ͊;͙͍ͥ͊͊ͥͯ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͘ ͊͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͨͦΐ͙ ͦ ͒
ͦͨ΄͙ͭͻ ;͙͔͙ͥͤͼ͊, ͘ ͊ͯ͟͢;͊͊͟ ͙  ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͙ͫ ͙͙ͨͯͫͭͭ ͫ ͔ͤ ͊͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͤ ͙͍ͦ. ˹  ͊ͭ ͊͞ ͤ ͊;͙ͤ ͫ  ͔
͎ͣͦͯ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͍͙ͫ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡  ͔ͺ͔͙ͭ͟, ͙ͯͭͼ͙͊͞  ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊. ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒ ͔ͦ͒ͭ͊͊͢ ͙͙͙ͫͨͭ͊ͭ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ,  ͙
ͭ:ͦ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͎ͪͯͨ͊ ͙ͯ͒͢, ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟, ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  ͙
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ς ͙͔ͦ͊ͭͭ͊͟͡͡. ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔ͯ͒ͫ͢͟, 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡  ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͘ ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͊ͦ͟  ͙ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͔ͣͪ, ͊͟ͼ͙͔͞  ͙
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ ͔ͣͦ͗ ͒ ͍͔͔͊ͫͨͪͦ͒  ͯͼ͙ͯ͢ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞  ͙
ͨ ͦͣ ͎ͦͯΐ͍ͫͭͯ ͫ ͔ͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊. 
 

˴͔ͦ͞ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͙ ͎ͪ͊ͯ͞ ͯ ͎ͦͯ͡? 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟  ͯͦͦ͟͞͞ ͫ ͔ͤ ͍͊ͦͫͤͦ ͙͔͙ͯͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ 
͎ͣͦͯΐ͙ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ͞, ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ ͙ͯͭͼ͊ͯ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ ͙͍͔͊ͪ͊ͥ ͎͔ͪͯͨ, ͔͔ͫͭͦͪ͟ 
 ͙͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞  ͙͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͔͔ͣͪ, ͊͟ͼ͙͔͞  ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͘ ͊͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͯ͞  ͙ͨ ͦ
͎ͣͦͯΐ͍ͫͭͯ ͘ ͔͊ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊. ˿͍͔ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ 
͙͙͡ ͫ ͙͔͔͍͔ͯ͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͘ ͔͔͊ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊͋ͯ͒ͯ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ  ͯ
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟. 
˭ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͙͍͙ͦͪ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͫ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͘ ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟, ˾͔͙ͨͯ͋͡;͊͟ 
͎͔͔ͦ͒ͭͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊  ͙˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ ͍͊ͦ͒͘. ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͎͍ͭͪͦ ͙͔ͤ, 
͙ͭͯͪͣ͊͘  ͙͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͊͞, ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͍͔ͯͨͪ͊  ͙͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊, 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭ͊, ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͙͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟, ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍ͪͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
 ͙͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟  ͙˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙  ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͊ͦ͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 

http://www.hkisdt.hr/podaci/2019/ostalo/razno/COM_COM20180811_HR.pdf
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͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͘ ͙͊ͪ͊͒ͯ͘ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟  ͙͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͎ͣͦͯ ͫ ͔͔͊͒ͤ͞ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͒ ͔͔͔͊ͦ͋͋͒͘ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͘ ͊ͨͪͦͼ͔ͤͯ, ͙͊͡  ͙ ͒ ͙͔͊͒ͦͨͪͤͫͯ ͫͭͪͯ;ͤͦͣ 
͙͍ͦͤͫͯͭ͊ͭͤͦͣ͟͡ ͫ͊ͪ͊͒ͥͦͣ ͫ ͊ ͔͙͙ͪ͊͊ͭͦͪͣ͊͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞. ́͊ͦ͟Ώ͔, ͍ͫ͊ ͨͦ͋ͪͦ͊ͤ͊͞ 
͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͫ ͯ  ͙͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͊͘ ͘ ͔͙͔͊ͨͦ͒ͤ͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͙͔ͫͭͯ͒͞  ͦͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͟ ͊ͦ ͙  ͘  ͊͒ ͔͍͔ͦ͡ ͊ ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͟ ͙ͦ͞ ͫ  ͔͒ ͙ͦͭ;͔ ͥ ͙ͻ͍͙ͦͻ ͪ ͔ͫͦͪ͊. 
˹ ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ  ͯ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊: ˥ͪ͊͒ ͙̂͗ͼ͔  ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˢ͙͔ͪ͢, ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊, ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄, 
˽͔͎ͦ͗͊, ˽͙ͪ͋ͦ͞, ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˿͔͙ͤ͞ͼ͊, ͔͙̉͊ͭͤ͊͞, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͍ͯͨͪ͊ͤ͊ 
͔͔ͦ͒ͥ͊͢. 
 
˴͙ͦ͞ ͫ  ͯͪ ͔͙ͫͯͪͫ ͒ ͙ͦͫͭͯͨͤ? 
˽ͪͦͼ͔ͤͯ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͊ͪ͘΄͙͙ͭ  ͯ ͪͦͯ͟ ͦ ͒ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͒͊ͤ͊. ˿͍͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ 
͔ͭͻ͙ͤ;͙͟, ͙ͯ͒ͫ͢͟, ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞  ͙͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͫ ͯ ͒ͦ ͙ͫͭͯͨͤ. ˿͍͔ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞  ͙ͨͦ͒͊ͼ͙ ͘ ͊ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͫ ͙ͯ͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ ͙ͪ͊͘͘͡;͙͙ͭͻ  ͙ ͍ͦͪ͊͘. ́  ͯͫ ͔͔ͨͪ 
͍͔͎ͫ͊ ͙͙ͣͫ͡ ͤ ͊ ͻ͙͔͔͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟  ͙ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟, ͔ͨͦ͒͊ͭ͟  ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ 

ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ  ͙ ͔͙͙͙ͣͫ͞ CO2 ͨ ͦ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟, ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͨͦ͒͊ͼ͙  ͦ

ͨͦͦͨͪ͢ ͙͍͔ͪ͒ͤͦ͞  ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͦ͟͞͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘. ́ ͊ͦ͟Ώ͔, ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͫ ͔ͯͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙  ͦ
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͙  ͪ ͔͔͍͙͊ͤͭͤ͡ ͨ ͦ͒͊ͼ͙ ͍ ͔͙͊ͤ͘ ͘  ͊͘ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ. 

 
˴͙ͦ͞ ͫ  ͯͫ ͙ͨͦͤ͢ ͒ ͎ͦ͊Ώ͙͊͞ ͍ ͙͊͗ͤ? 
˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͙ͯͦͫͭͦ͞;͔ͤ ˩͍͔ͪͦͨ ͫ ͍͔͙ͯ͊͟͡ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͤ ͔͙͊ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊  ͍͔͍͙ͯ͊ͤͪͦͨͫͣ͟ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢, ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊  ͯˢͺ͙ͪͼ͙  ͙ˢ͙͙͘͞. ˨͙ͪ͊ͫͭ;ͤͦ ͎ͨͦͦͪ΄͔͊ͥ 
͙͍͙͗ͦͭͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͎͙͒ͯͦͭͪ͊ͤͣ͞ ͫͯ΄͊ͣ͊  ͙͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͔͒ͯͯ͡͞ ͊ͦ͟ 
͍͙ͣ͊ͫͦͤ ͔ͨͦͪͭ͊͟;͙ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͙ͯͨͦͭͪ͊͘ ͘ ͙͊͋ͦͣ͢ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͍͗ͦͭ͊. 
˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ, ͙͙͔͋͊ͥ͘͞ ͦͤ͟ͺ͙͊ͭ͟͡ ͊  ͙͙ͦͪͯ͗͊ͤͻ ͫͯͦ͋͊͟ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙ͦ͒͊͟;͙ 
͘ ͔͔͊ͨͦͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͣ͊ͫͦͤͻ ͭ͊͊ͫ͊͡ ͙͔͎͙͋͘͡ͼ͊. ˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟ ͍͔ͭ͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͯ ͙ͭͼ͊͞. 
 
˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͎ͣͦͯ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ  ͙ ͤ ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙͍͙͗ͦͭͤͻ ͍͙ͤ͊͊͟ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͙͔͙ͯͦͤͭͤͤͭ͊ͤͣ͟͡ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ˩͍ ͔ͪͦͨ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
͙ͯͦ͋;͔͙͊ͤ͞ͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊  ͙͔ͣͫͭ͊ ͘ ͊ͦ͒͊͊͘͟͡ ͤ ͊ͦ͒ͣͦͪ. ˭͎͋ͦ ͍͔ͫ ͙͔ͭͦͨ͡͞ ͙͔ͣ͟͡  ͙͎͎ͦ͋͊ͤͦ͡ 
͎͔͍͊ͪ͊ͥ͊͘, ͔ͣͦ͗ ͫ ͔͔͙͙͒ͫͭ ͒ ͙͙͊ͭͯͪͫͭ;͊͟ ͔ͫͦͤ͊͘, ͎͋ͦ͘ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔ͨͦͭͪ͊͗ͥ, ͨͦ;͙͔ͥ  
͙͔ͪ͊ͤ͞,  ͍͊͊ͪ͘΄͍͊͊ ͫ ͔͙͔͊ͫͤ͟͞ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͭ ͦ͒ ͦͫ͊͒͊ ͙͋  ͙ͦͦ͋;͊͞,  ͊͒ ͙͍͔͔͊ͫͭͦͪͣͤͦ 
ͨͦͭͪ͊͗ͥ͊ ͘  ͊ͭ ͙͙ͯͪͫͭ;͙ͣ͟ ͣ ͔͙ͫͭͣ͊ ͙  ͫ ͙͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͯ  ͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͡͞ ͘ ͙ͦͤ ͨ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͍ ͔ΐ͊. 

 
͙͔͍͙̇͢ ͙  ͦ ;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ 

͙͔͍͙̇͢ 

ˢ͟ͼ͙͙ͫͣ͟͞ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͫ ͔͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͔͔ͣͪ, ͊͟ͼ͙͔͞  ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ;͙͙͞ ͔͞ ͼ͙ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊͢ 

͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2.  ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͫ ͔ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ ͔͍͔͊ͨͪͤͼ͙͙͞ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͨͦ͗͊ͪ͊, ͔ͪͼ͙͙͊͗͟͡  ͙͍ͯͨͪ͊͊ͥͯ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ. ˣ͙ͭͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ  ͊ͨ ͦͯ͢ ͊ ͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͞ ͔ ͙ ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͦ ͔͋͊ͭ͊͟͞ ͪ ͙͊͒ ͫ ͔ͨͪ;͍͊͊ͥ͊ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊  ͫͯ΄͊. ˤ͊͗ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟  ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͞ ͔ ͔͔ͫͭ͞ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔ͨͯͭͤ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͊͟͞ ΐ ͔͙ͯ͋ͪ͊ͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ  ͙͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͍͔͔ͪͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͘ ͍͊ͨͯͭͦ͊ͥ͊  ͯ
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ  ͙͒ ͔͔ͤͭͪͫ͊. 
 
̊ͭ ͊ͫ  ͔͗ ͔͙͡ ͫ ͙͊ͤ͊ͭ͘ ͙  ͨ͘ ͪͦͼ͔͔ͤ? 



 

 

˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͎͍͙͊ͦ͒ͦͦͪ ͤ ͔͔͊ͫ͒͡ΐ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊. ˴ͦ͊͞ ͫ ͍͔ͯͫ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊? ˹ ͙͊ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͒ͯͯ͡͞? ˹ ͎͊ͦ͊͟ (΄ͭ͊) ͔͒ͯͯ͡͞? ˴ ͦ (΄ͭ͊) ͔͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤ? ˴͔ͦ͞ ͫ ͯ
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔? ˴͊ͦ͟ ͫ ͔͔ͣͦ͗ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͙͙͡ ͙͙ͯͣ͊ͥͭ ͔͔͔ͤ͗ͤͦ͢ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͙͙͡ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ 
͍ͨͦ͊͊͞ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊? ˴ ͙ͦ͞ ͫ ͔͙ͯͪͫͯͪͫ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ  ͯͨͪͦͼ͔ͫͯ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞? ˴ ͙ͦ͞  ͞ ͔ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͦ ͍͙ͪ͟ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ͤ ͘  ͊ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟? 

 
˹ ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ͨͦ͋ͪͦ͊ͭ͞ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ (ͤͨͪ. ͍͙ͨͦ΄͔͔ͥ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊, ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊, ͨ ͍ͦ͊͊͞ ͙͔͙ͤͤ͊͒ͤ͘ͻ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊, ͍ͨͦ͊͊͞ 
͙ͫͤ͊͗ͤͻ ͍͔͍ͭͪͦ͊  ͙ͫ.͡). ˹͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ  ͒ ͔ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ͤ ͔͊ͦ͟͞ ͙ͣ͊͟͡ ͔ͭͫ͟ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͔͒ͯͯ͡͞, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͍ͦ͒ͫͯͫͭͦ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͫͯ΄͔, 
͒ͦ͟ ͍͔͙͔͟͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͙͔͙ͤͤ͊͒ͤ͘ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ ͙͊ͫͤ͊͗ͤͣ ͍͔͍͙ͭͪͦͣ͊ 
ͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͍͔ͨͦͨ͊͡. ˿͔͔͒͡ΐ͙ ͦͪ͊͟͟ ͔͞ ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͊͞ ͎͔͙͙ͤ͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ͻ ͎ͪͯͨ͊, ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡, 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  ͙ͨͦ͒ͪͯ;͊͞. ˻͍ͦ ͔͞ ͊ͦ͟͞ ͍͊͗͊ͤ ͦͪ͊͟͟ ͔ͪ͞ ͫ ͔͙͔ͥͣ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ 
͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͭ͊;͔͟  ͙͔ͣͫͭ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͙ͨͪ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪ,  ͯͭͦͯ͟ ͫͯ΄͔, ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫ ͎͔ͯͯͪͦ͗ͤ͊ ΄ͯͣͫ͊͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ ͙͙͒͋͊ͥ͊͘͞ ͨͦ͗͊ͪ͊.  ̂ ͫ͡ ͯ;͊ͯ͞ 
͍͔ͨͦ͊͞ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͎͔͙͙ͤ͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ ͫ ͙ͯͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͤ͊͊͘͡ ͤ ͔͙͊ͣͫͭͣ͊ 
͍͔ͨͦ͊͞ ͙͋ͯ͞;͙ͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟  ͙ͫ.͡ ˿ ͎͔͍͔͊͒͊͊ͥ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͦͪ͊͟͟  ͯ
ͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ. ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪ, ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͎͙͒ͯͦͭͪ͊ͤ͞ͻ ͫͯ΄͊ ͔͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ 
͍͔ͦ͒ ͘ ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͯ͢, ΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ, ͙͙͋ͤ͢  ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ ͍͔ͫͭ ͤ ͊ ͦͨͤͯ͟  ͙
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ, ΄ͭͦ ͍ͨͦ͊͡;͙ ͫ ͊ ͫͦ͋ͦͣ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͨͪͤͦͫ͊, ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘, 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͡ ͗ ͙͍ͦͭ͊ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊... 
˹͊ ͦͤ͟ ͍͊ͪ͘΄͔͔ͤ ͊ ͙͔ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡  ͙͙͍͊ͦ͊͘͘, ͤ  ͔͊ͪ͒ͯ ͔͞ ͙͔ͫͤͭ͊͘, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ 
͔ͣͪ͊, ͊͟ͼ͙͊͞  ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙͞ ͤ ͊ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ.  ̂ ͍ͦͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟, 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͙ͦͤͫͯͭͦ͊ͭ͟͡  ͙͙͙͙͙ͫͦͪͫͭͭ͟ ͍͔ΐ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͊͟ͼ͙͔ͦͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ 
͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟  ͙͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͭͯ͟ΐ͔ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ  ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͘ ͊͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ, ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟  ͙͔ͨͯͭͤ ͔͔ͣͪ͗. ˽͔͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ ͍͊ͦͦͣ ͙͍͊ͭͤͦ͟΄ΐͯ 
͍͙ͦ͒͊͞ ͫ ͔  ͙͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔ͪͫͯͪͫ͊ (͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ, ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ, ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ  ͙ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ) 
͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͍͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔ͫͨͪͦ͡ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡  ͙ͤ ͍͔͔͊ͪͣ. ˽͔͙ͦͫ͒ͥ͡ 
ͦͪ͊͟͟ ͔͔ͫͭ͞ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡  ͙ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͨ͊ͤ͊͡  ͙
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟. ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ ͙͒ͭͪ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͊͞͞ ͺ͊ͭͦͪ͊͟. 
˽͍͙ͪ ͔͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͦͪ͟  ͔ͯͦͣ͟ ͫ ͔͔͔ͨͪͯͭ͊͘ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡, ͎͙͒ͪͯ ͔͞ 
͍͔͔ͪͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͫ ͔͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞  ͙͔ͭͪΐ͙ ͔͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
όαͪ͟ ͙͙ͭ;ͤͦͫͭέ ͙͙͡ αͻ͙ͭͤͦͫͭέ) ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞  ͯͫ͊͒ͯ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ 
͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ. 
 
˭ ͊́ ͭ͊ ΐ ͔ͫ  ͔͟ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ ͦ ͍ͦ ͘ ͔ͤ͊ͥ? 
˿͔ͭ;͔ͤͦ ͔ͤ͊ͥ͘  ͦͨͪͦͼ͔͙ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ΐ ͔͙͙͋ͭ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ ͒ ͊ͫ ͔͔͔͔͒ͭͭͯ͟͞ ͤ͊;͙ͤ  ͙͔͔ͫͭͨͤ 
͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͎ͪͯͨ͊, ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡, ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  ͙ͨͦ͒ͪͯ;͊͞,  ͙
͙͔͔ͨͪͨͪͣ  ͙͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ ͊ͨͦͯ͢ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞. ́͊ͦ͟Ώ͔, ͔ͫͭ;͔ͤͦ 
͔ͤ͊ͥ͘ ΐ ͔͋ ͙͙ͭ ͙ ͙ͫͦͪ͟΄͔ͭͤͦ ͘  ͔͊ ͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͫ ͍͙ͻ ͘ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͻ ͙  ͼ͙͙ͤ͢ͻ ͎ ͪͯͨ͊. 

 
˴ ͦ͞ ͔ ͼ͙ͤ͊͢ ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ (ͼ͙͔ͤ͢ ͎ ͔ͪͯͨ) ͘  ͊ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͨ ͪͦͼ͔͔ͤ? 
˥͍͊ͤ͊͡ ͼ͙ͤ͊͢ ͎ͪͯͨ͊ ͫ ͔ͯͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͤ ͊;͙ͯ͞ ͫ ͔͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ͞  ͙͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ 
͙͙ͪ͊͘͟  ͙͔ͦ͟͞ ΐ ͔͙͙͋ͭ ͙ͤͦͫͦͼ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ ͊ͨͦͯ͢ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞. ˿ ͔͔͒͡ΐ͊ ͼ͙ͤ͊͢ ͎ͪͯͨ͊ ͔͞ 
ͦͨ΄ͭ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͦͯ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͯͨͦͤ͊͊ͭ͘ , ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͫ͊ͭ  ͙͔͍͙͒ͯͦ͊ͭ͟  ͙͙ͦͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ͣ͊, ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͔͍͒ͫͭͯ͞, ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊  ͙͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͘ ͊͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͯ͞. 



 

 

͔́ͪΐ͊ ͼ͙ͤ͊͢ ͎ͪͯͨ͊ ͋ ͙ ͫ ͔ ͎ͣͦ͊͡ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͊ͦ͟ α͊ ͔͙͊͒ͣ͊͟͞έ  ͙ ͭ ͯ ͫ ͔ ͔ͤ͊͊͘͡ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͭͭ͘, ͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ  ͙͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͘͡  ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͙͒ͦͭ;ͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ 
(͙ͣ͊͟͡, ͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊, ͙͎͙͋ͦͦ͊͡͞, ͔͎͙ͦͦ͊͟͡͞, ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ, ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊  ͙͙ͯͪ͋͊ͤ͊ͣ͘, 
ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡, ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟, ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢, ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞, ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ...). ͔͍̉ͭͪͭ͊ 
ͼ͙ͤ͊͢ ͎ͪͯͨ͊ ͫ ͔͔ͣͦ͗ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ αͨ ͙͍͔ͪͪ͒͊έ ͎͔͒ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ 
(͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢, ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞, ͎͍͙ͭͪͦͤ͊, ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭͦ͢, ͙͍ͪ͋ͦͦ͡), ͍͊ͤ͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊, 
͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞, ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞  ͙͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊, ͔ͯ͟͡, ͔͙͊ͪͦ͒ͪͦͣ  ͙
ͫ.͡ ˽ ͔ͭ͊ ͼ͙ͤ͊͢ ͎ͪͯͨ͊ ͫ ͯα͎ ͪ͊Ώ͔͊ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞έ. ˹ ͔͍͙͔͊͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͘͡ 
͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ  ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ, ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟, ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞  ͙ͫ.͡, ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙ͨ͊ͪͦ͟, 
͒ͪͯ΄͍ͭ͊  ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͘ ͊ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͙͔ͫͭͦͪͫ͟͞ ͋͊΄͙͔ͭͤ  ͙ ͫ.͡ ͔̊ͫͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͫ ͯ
α͟ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡έ  ͙ͯͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ͣ͊  ͙ͭ ͯͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͔ͫͯ͗͋͡  ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͊͟͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͍͒ͪ͊ͫͭ͘,͊ ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͍ͦ͒ͦͣ  ͙ ͍ͦ͒ͦΏ͔ͥ͊ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊, 
͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ;͙ͫͭͦΐ͊  ͙͔͔͙ͤ͊͘͡͡, ͔͍ͫͤ͊͋͒͊ͥ͊ ͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞  ͙͔͔͎͔͙ͤͪͤͭͣ͊ ͊ͦ͟  ͙͍͎͊ͭͪͦ͊ͫͤ͊ 
ͫͯ͗͋͊͡. ˽ ͔ͦͫ͒ͥ͊͡ ͼ͙ͤ͊͢ ͎ͪͯͨ͊ ͫ ͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞  ͙͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͔ͦ͟͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊͋ͯ͒ͯ ͔ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ ͔͙͊ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͋ͭ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͘ ͊
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔  ͙͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͔ͤͦ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭ͡ ͍͔͔͊ͤ͘ ͘ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͔ͨͪͦͣͤ ͙  ͥ ͙ͻ͍͔ͦ ͨ ͔͙ͦͫ͒͡ͼ͔. 
 
˴͙ͦ͞ ͪ ͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ (͙ͫͻ͙ͦ͒) ͫ  ͔ͦ ;͔ͯͯ͟͞? 
˴͊ͦ ͦͤ͊͟;͊ͤ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ΐ ͔͙͙͋ͭ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ (͙ͫͭͯ͒͊͞) ͫ  ͊ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ΐ ͔
ͦ͋ͯͻ͍͙͙͊ͭͭ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͍͙ͫͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙͙ͪ͊͘͟, ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐͯ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞, 
͎ͣͦͯΐ͔ ͨ ͔͙ͦͫ͒͡ͼ͔ ͙  ͫ ͔͔ͭͨͤ ͥ ͙ͻ͍͎ͦͦ ͒ ͔͍ͫͭ͊͊͞. ˿ ͙ͭͯ͒͊͞ ΐ ͔͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͭ  ͙͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͪ͊ͪ͊͘Ώ͔ͤ 
ˢ͟ͼ͙͙ͦͤ ͨ͊ͤ͡ ͫ ͍͙͊ͫͣ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟, ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊  ͙͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͨ͊ͤͦͣ͡ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͘ ͊ ͔ͫͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͔͔͔͙ͤ͗ͤ͢ͻ ͔͍͒ͫͭ͊͊͞  ͙ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ͯ͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͍͒ͫͭ͊͞ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊. 

 

 
˻͙͋ͣ ͨ ͪͦͼ͔͔ͤ ͪ ͙͍͙͊ͥͦͫͭ 

 ˻;͔ͣͯ ͫ  ͔ͭ ͊;ͤͦ ͪ ͙͊͒ ͯ  ͨ ͪͦͼ͔͙ͤ ͪ ͙͍͊ͥͦͫͭ? 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͫ ͔ ͙ͪ͊͒  ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ SECAP-a, ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͘ ͊ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟  ͙
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞. ˿ ͎͊ͭͦ ͊ͫ ͔ͨͭ͊͟ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ, ;͙͊͞ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͒ͦ SEAP-a,  ͊  ͭ ͦͫ ͎͍ͯͪ͊͒͊ͪͫͭͦ͘  ͙
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞. ˽ ͔ͦͪ͒ ͤ ͍͔͔͎͊͒ͤͦ, ͋ ͙ͭͤͦ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͪ ͙͍͊ͥͦͫͭ ͫ ͔͔͒͡ΐ͙ͻ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ ͙  ͫ ͙͔ͫͭͣ͊: 
͙͍͗ͦͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊  ͙ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘, ͍͔͒ͪ͊͘͢, ͍͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ  ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͔ͦ͒, 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞, ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢. ˿͊ͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍ͨͪͯ ͔͔͙ͫͭͨͤͼͯ  ͯ
͙͙ͪ͊͒͘ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡. ˹ ͊ͦͤ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙͙ͪ͊͘͟, ͦ ͙ͫͣ΄͍͊͊͢ ͫ ͔ ͙  ͪ͊ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ 
ͨ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͣͪ͊, ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͪ͊͒ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ ͔͙͊ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊. 
 
 
 
˴͔ͦ͞ ͙͙͔ͪ͘͟ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͫ ͙͊ͣͦͣ͟͡ ͔͙͔͗ͭ͡ ͒ ͊ͨͪͦͼ͔͙͔ͤͭ? ˴ ͙ͦ͞ ͫ ͯͫ ͔͙͙ͪ͘ͼ͙  ͙͙ͯͭͼ͙͊͞  ͯ
͍͔͙͘ ͫ ͙͊ͣͦͣ͟͡ ͍͙͍͙ͨͦ͊͊͢͞͡  ͯͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡? ˴͙ͦ͞ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͙ͪ͘ͼ͙  ͙͙ͯͭͼ͙͊͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ 
͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͘  ͊͋ ͯ͒ͯΐͤͦͫͭ? 
˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙͙͔ͪ͘͟: ͙͒ͪ͊ͫͭ;ͤͦ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͻ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟; 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙ ͔ͪ;͙ͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͙ͪ͊͘͟ ͫͯ΄͊, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 



 

 

͙͙ͪ͊͘͟ ͨ͊͒͊ ͙͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͙ͪ͊͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͙ͦͣͨͭ͟ͼ͙͊͞ 
͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͍͔ͦ͒, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͤͫͭ͊΄͙ͼ͔ ͍͔ͦ͒  ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢, ͨ͊͒ ͙ͨͪͤͦͫ͊  ͯ
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͔ͣͦͪͭ͊ͭͭ͊͡ ͔ͯͫ͒͡ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͯ͒͊ͪ͊, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘  ͊ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͙  ͨ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͣ ͙͙͙ͯͭͣ͊ͭͫ͟͟͡͡ͻ ͪ ͙͙͊͘͟. 
 
 ̂ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡ ͫ ͯ ͫ ͔ ͍͙͍͙ͨͦ͊͊͢͞͡: ͙͒ͪ͊ͫͭ;ͤͦ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͻ ͔͔ͫͭͪͣ͊͟, 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙ ͔ͪ;͙ͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͙ͪ͊͘͟ ͫͯ΄͊, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊, ͨ͊͒ ͙ͨͪͤͦͫ͊  ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢, ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘ ͊
ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ. ˽͔͍ͪͭͨͦͫͭ͊͊͢ ͫ ͔ ͒ ͊ ΐ ͔  ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͙͋ͭ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͙ͫ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ 
͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͪ ͙͙͘ͼ͙ ͙  ͯ ͙ͭͼ͙͊͞. 

 
˴͙ͦ͞ ͎ ͍͙͊ͤ͡ ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͨ ͔ͦͪͭ͊͟;͙ ͯ ͙ͭ;ͯ ͤ  ͊ͭ ͔͔ͪͤͯͭͤ ͙  ͋ ͯ͒ͯΐ͔ ͪ ͙͙͔͘͟ ͨ ͍͔͔ͦ͊ͤ͘ ͫ  ͊
͙ͣͦͣ͟͡? 
˷ͯ͒ͫ͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͙͙ͤͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔ͨͦͪͭ͊͟; ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊. ˸͔ͦ͗ ͫ ͔͔ͪΐ͙ 
͒ ͊ ͔͞ ͯ͒ͫ͊͢͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͯͪͦ͘;͙ͤ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊. ˽͔ͦͪ͒ ͔ͯ͒ͫ͢͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞  ͙͎͙͒ͪͯ ͔ͨͦͪͭ͊͟;͙,  ͔͊ͣΏͯ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ͨͦ͗͊ͪ, ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
͙͙͙͋ͦͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡, ͙͊͡  ͙ͦͨ΄ͭ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦͫͭ  ͙͔ͫͭ͊ͥ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ (ͤͨͪ. ͦ ͔͔͒ͫͭͨͤ͊ 
͙͍͙ͦͦ͊ͤͦͫͭ͘͡ ͎ͪ͊͒͊͘ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͘ ͊ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘/ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ; 
͔͔ͫͭͨͤ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͦͫͭ  ͙ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͔ͫͭ͊ͥ ͊ͤ͊͊͟͡ ͘ ͊ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ/͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ  ͙
͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͍ ͔ͦ͒ ͦ ͔͒ͪΏ͔ͯ͞ ͫ ͔͔ͭͨͤ ͪ ͙͙͊͘͟ ͦ  ͒ͫ ͯ΄͊ ͙ ͙͡ ͨ ͍ͦͨ͊͊͡  ͙  ͫ .͡). 
 
˴͙ͦ͞ ͞ ͔ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͦ ͙͋ͣ ͨ ͪͦͼ͔͔ͤ? 
˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙͍͔ͨͦͪͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟  ͙ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊: ˥ͪ͊͒ 
͙̂͗ͼ͔ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤ s ͙͔ͪ͢, x ͙͊ͤ͊͞ x ͊΄ͭ͊, ˹ ͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄, ˽ ͔͎ͦ͗͊, ˽ ͙ͪ͋ͦ͞, ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˿ ͔͙ͤ͞ͼ͊  ͙
͔͙̉͊ͭͤ͊͞. 
 
˴͙ͦ͞ ͔͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ ͙͊ͦ͟͞ ͫ ͔͎͍͙ͦͦͪ  ͯͨͪͦͼ͔͙ͤ? (͔͙ͭͪͤͯͭͤ  ͙͋ͯ͒ͯΐ͙ ͙͙ͪ͘ͼ͙ 
͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͫ  ͊͟ ͙ͣͦͣ͡) 
ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͟ ͙ͦ͞ ΐ ͔͋ ͙͙ͭ ͦ ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͨ ͪͦͼ͔ͤͦͣ ͞ ͔ 2020ς2100. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 
 
˸͔ͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͨ ͙ͪͫͭͯͨ ς ͟ ͔ͦ͞ ͫ  ͙ͯ ͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͣ ͔͔ͭͦ͒ ͘  ͊͟ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟ ͊ ͙ͤ͊ͯ͘͡ ͪ ͙͍͊ͥͦ ͙ͫͭ? 
˸͔ͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ ͒ͺ͔͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞.  ̂ ͍ͨͪͦ͞ ͺ͙͊͘ ͊͒͊͟ ͫ ͔
͔͔͒ͭͭͯͯ͟͞ ͙ͯͭͼ͙͊͞  ͙͙͙ͪ͘ͼ͙ ͙͋ΐ͔ ͙͔͔ͨͪͣͥͤ α͙ ͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟έ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͍͔ΐ͙ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͫ ͊ ͣ͊ͥͦͣ ͔ͪͦͯ͘͡ͼ͙ͦͣ͞  ͙ ͔͙ͭͪͭͪ͊ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ 
͔͍͔ͭͪͤ͒ͦ  ͯ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ. ˹ ͍͊ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ΐ ͔͙͙͋ͭ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ α͒ ͪ͊ͺͭέ ͍͔͙ͪ͊͘͞ ͨͪͦͼ͔͔ͤ 
͙͙ͪ͊͘͟  ͙  ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͍͙͙ͦͪͤ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ͦ͟͞ ΐ ͔ͫ ͔  ͎ͯ͒ͪͯͦ͞ ͺ͙͊͘ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͙͙ͪ͊ͪ͊͒ͭ͘.  ̂
͎͒ͪͯͦ͞ ͺ͙͊͘ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒ͭ͊ͤͯ͢ ͪ͊ͪ͊͒ͯ͘ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͙͙ͪ͊͘͟, ͙͙ͦͪͫͭ͟ΐ͔ ͫ ͔
ᾳ ͙͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟έ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͔ͣ͊ͥ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡  ͙ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪ΄͔ ͫ ͔ͤ ͊
͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͙͙͔ͪ͘͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͣ ͔ͣͪ͊ͣ͊, ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟  ͙ ͊͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͘ ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͯ͞, 
͔ͯ͊͘͡ΐ͙  ͯ ͍͔ͫ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͔͔͒ͭ͊͢ ͘ ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ.  ̂ ͎͒ͪͯͦ͞ ͺ͙͊͘ ΐ ͔ ͙͙͋ͭ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙͒ͦͤͭ ͔ͦ͒ͯ͟͡  ͙ͦ͋ͦͪͯ͘ ͔ͣͪ͊, ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙͊͟ͼ͙͊͞,  ͔͊ͦͤ ͔ͣΏͯ ͫͦ͋ͦͣ ͎ͣͦͯ 
͙͙͋ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͤ͊͘;͊͊͞, ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͙͡ ;͊͟  ͙͍͔͔ͫͯͨͪͦͭͫͭ͊ͤ͢. ˮ ͎ͭͦ͘ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ 
͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͙ͯͫͭ ͍͙΄͔͙͔͙ͪͭͪͯͣͫͦ͟͟͞ ͦ͒ͯ͡;͙͍͔͊ͥ ͊ͦ͟ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞ ͙ͨͪͫͭͯͨͯ ͙͋ͦͪ͊͘ 
͔ͣͪ͊, ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙ ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ ͊ ͨͦͯ͢ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞. ˤ͙΄͔͙͔͙ͪͭͪͯͣͫͦ͟͟͞ ͦ͒ͯ͡;͙͍͔͊ͥ ͫ ͔
͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͙ ͘ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͦͪ͊͊͟͟: ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡, ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ 
ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥ͊, ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞, ͔͔͒ͭ͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ 
͔ͪ΄͔ͥ͊, ͍ ͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͪ ͙͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ͻ ͣ ͎ͦͯΐ͙ͻ ͪ ͔΄͔ͥ͊, ͪ ͎͙͔͊ͤͪ͊ͥ ͙  ͦ ͙͒͊͋ͪ. 



 

 

 

 

 

˻ͼ͔ͤ͊ ͭ ͔͎ͪͤͯͭͤͦ ͫ ͭ͊ͥ͊ ͟ ͙͔ͣ͡ ͯ  ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͍͎ͯͨͪ͊ͤͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔  ͯ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘͞ ͔͒ͯ͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͙͔ͪ͋͞. ˥͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ ͔ͫ ͊ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙ͦͣ͞ ˣ͔ͦͫͤ  ͙͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ (͙͒ͯ͗ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦͦ͟ 160 ͟ )ͣ, 

˾͔͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡ ̇ͪͤͦͣ ˥ͦͪͦͣ (͙͒ͯ͗ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͦͦ͟ 112 ͟ )ͣ  ͙ ;͔͙͙ͭͪ ͍ͯͨͪ͊ͤ͊ ͎ͦͪͯ͟:͊ 

˸͊;͍͙͊ͤͫͣ͟, ˴͙ͦͯ͋͊ͪͫͣ͟͡, ˸͍͙ͦͪ͊;͙ͣ͟  ͙˾͊΄͙ͣ͟. ˽͙ͪͪͦ͒ͤͯ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͫ ͔͍͔͊ͫͪ͊ ;͙͔ͤ 

͙͔ͨ͊ͤͤ͡ ˸͔͊ͤ͢  ͙˽͍͔ͦͤ͡, ͫ ͎͊ͯ͊͞ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͍͔ͤͼ͙ ͔̇ͪͤ ˥͔ͦͪ ͯ ͦ͋ͦ͒͘ ˽͔΄͔͔ͭͪͫ͟ 

͍͙͍͙ͫͦͪ͊ͤ, ͫ  ͙͊ ͫͭͦ͊͟ ˻ ͍;͊ͪͫͦ͟-͊͋͊ͪͫ͊͟͟͡ ͟ ͙ͫͯͪ͊͡, ͊  ͫ  ͊͘ ͊ͨ͊͒͊ ͪ ͔͊͟ ˨ ͙ͪͤ͊. 

˽  ͍ͦͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦͯ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͦ ͒6.140 ͟ 2ͣ (΄ͭͦ ͔͞ 7% ͯ ͔ͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ˿͙͔ͪ͋͞),  ͙͋ͪͦͯ͞ 
͔ͤ͊ͫ͊͢ (438) ˭ ͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͍͙ͯͨͪ͊ͤ ͎ͦͪͯ͟ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙. ˽͍ͪ͊ͼ͔ͣ ͔͍͔ͫͪς͞ ͎ͯ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͎ͦͪͯ͊͟ ͫ ͯͤ ͊ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ ͒218 ͟ ,ͣ  ͍͊ͨͪ͊ͼ͔ͣ ͙ͫͭͦ͟ς͘ ͊ͨ͊͒ ͭ ͔ͦͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͞ 94 
͟ .ͣ 
 
˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͍͙ͯͨͪ͊ͤ ͎ͦͪͯ͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˥ͪ͊͒͊ ͙̂͗ͼ͊  ͙͔͍͔͒ͭ ͦͨ΄͙ͭͤ͊: ˢ͙͔ͪ͢, 
ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊, ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ, ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄, ˽͔͎ͦ͗͊, ˽͙ͪ͋ͦ͞, ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˿͔͙ͤ͞ͼ͊  ͙͔͙̉͊ͭͤ͊͞. 
˹͍͔͊͞ΐͯ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͫ ͊1.059 ͟ 2ͣ (͙͙͡ 17% ͯ ͔ͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ˻͎ͪͯ͊͟)  ͙͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 
͔ͤ͊ͫ͊͢ (101 ͤ ͔͔͊ͫ͢ ͙͙͡ 23% ͯ ͎ͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞) ͙ͣ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔͙ͤ͞ͼ͊. ˹͊ͣ͊ͥ͊͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 
ͨ ͦͦ ͋͊ ͟ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͞ ͞ ͔ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ s ͙͔ͪ͢. ˥ ͪ͊͒ ̂ ͙͗ͼ͔ ͙ ͣ͊ ͤ ͍͔͊͞ΐ͙ ͋ ͪͦ͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟, ͫ  ͊ͦ ͦ͟ 
27% ͯ ͎ͯͨͤͦ͟ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˻ ͎ͪͯ͊͟, ͊  ͫ ͔͙͒͡ ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞ ͫ  ͊13%. 
 
ˤ͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙ͣ͊ ͙͔ͦ͒͟͡ ͋ͪ͒ͫͦ͟-͙͎ͨ͊ͤͤͫͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦ ͒;͔͎͊ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ 55% 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ. ˹͍͔͊͞ΐͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ͣ͊ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔͙ͤ͞ͼ͊, ͎͔͒ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟ 76% ͭ ͔͙͙͔ͪͭͦͪ͞ ͨͦ͒ ͙͍͊͒͊ͣ͊͡  ͙ͨ͊΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊,  ͊ͤ͊ͣ͊ͥͯ͞ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͙ ͣ͊ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˽ ͙ͪ͋ͦ͞ ͫ  ͊33%. 
 
˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͍͙ͯͨͪ͊ͤ ͎ͦͪͯ͟ ͫ ͔͙ͤ͊͊͘͡  ͔ͯ͒ͯ͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͨ ͙ͦͦ͋ͯ͢ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ 
͍ͭͦͦ͊͟, ͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊, ΄ͯͣ͊ͣ͊  ͙͎͙͒ͪͯͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͔ͨͦͭ͊ͣ͊͡, ͊ͦ͟  ͙͙͋ͪͦͤͣ͞ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙͙ͫͭͦͪͫͣ͟͞ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙ͣ͊. ˻͙͔͒ͯ͟͡͞ ͫ ͔ ͙͙͙ͪ͊ͭͣ͘͘ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙ͣ͟  ͙
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͣ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡, ͊ͦ͟  ͙͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͘ ͙͍͊ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟ ͻ͔ͪ͊ͤ ͎ͨͦͤ͊ͭͦ͘ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ ͎ ͔ͨͦͪ͊͟͡  ͯ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͎͔ͦͪ͊ͤͫ͟, ͙͔͎͔ͤͭͪ͊ͤ͡  ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢. 
 
 

5.2 ˴͙ͣ͊͡ ͯ  ˿ ͙͙ͪ͋͞ 

 ̂ ˿͙͙ͪ͋͞ ͫ ͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͙ͭͪ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͙ͭͨ͊: ͙͔͙ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡, 

͔͔͙͔͙ͯͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͙  ͙ ͔͔͔͔͙ͣͥͤͦͫͪ͒ͦͣͤ͘͘. 

˴͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͡ ˴͙ͣ͊͡ 

˴͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͡ ͙ͣ͊͟͡ ͔͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ ͊͘ ˽͊ͤͦͤͫͯ͟ ͙͙ͤͯ͘͞  ͙  ͔ͯͥͤͦͣ ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ 

͙ͫͨͦ͒ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ͦ ͒ 800 .ͣ ˥͙ͪ͊ͤͼ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡  ͙



 

 

͔͔͙͔͔ͯͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͟ ͙͔ͣ͡ ͞ ͔ ͭ ͦ͟ ˭ ͔͊ͨ͊͒ͤ ˸ ͍͔ͦͪ͊, ͘ ͙͊ͭͣ ͯ  ͒ ͙͙ͦͤ͡ ˳ ͔ͯ͗ͤ ˸ ͍͔ͦͪ͊ ͨ  ͊

ͭ ͎͊ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͒ ͔͊͢ ͙ ͔͒ ˶ ͔͍ͫͦ͊͟;ͦͣ͟ ͟ ͙ͦͭͤͦͣ͡ ͙  ͒ ͙ͦͤͦͣ͡ ˹ ͙΄͍͔͊. 

 ͍̂ͦͦͣ ͙ͭͨͯ ͙͔ͣ͟͡ ͔ͭ͊͡ ͫ ͯͭͦͨ͊͡, ͘ ͙͔ͣ ͦ΄͔ͭͪ,  ͔͊ͨͪͦ͡ΐ͔ ͔͞ ͻ͙͔͊͒ͤ͡͞ ͦ ͔͔͙͒ͫͤ͞. ˿ ͔ͪ͒ͥ͊ 

͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͪ͊ͫͭ ͦ ͔͍͔͒ͫͪ͊ ͟ ͎͊ͯͯ͞, ͨ ͔͊͞, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͤ ͊˽͙͊͡ΐͯ 10,5 °C,  ͊  ͯ

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 11,8 °C. ́͊ͦ͟Ώ͔, ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͪ͊ͫͭͯ  ͙ ͦ ͒ ͊ͨ͊͒͊͘ ͟ ͊ ͙ͫͭͦͯ͟, ͨ ͊ ͔͞ ͭ͊ͦ͟  ͯ

˿͔ͪͣͫͦ͟͞ ˸͙͍͙ͭͪͦͼ ͙ 10,8 °C, a ˳͊΄͊ ͙́ͦͣΐ ͙ͣ͊ 11,2 °C.  ̂ͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ˽͔͊ͤͦͤͫ͟ 

͙͙͔ͤ͘͞ ͫ ͔͔ͪ͒ͥ ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͫ  ͙ͯ ͫͨͦ͒ 10 °C. 

˴ͯ͢;͙ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͣ͟͡ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ˴ͦ΄͍͊͊, ͍͔ͭ͊ͪ ͙ͦ͟͞ ͔ͣͥ͊ ͍ͨͪ͊͊ͼ 

͍͒ͯ͊ͥ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ ͔͔͒ͪ͢ͺ͊. ˻͙ͫͣ ˴ͦ΄͍͔͊, ͊ͦ͟ ͤ͊͊͞͞;͔͎ ͍͔ͭͪ͊,  ͯͻ͙͔͊͒ͤ͡͞ ͔ͣ͒ͯ͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

ͫ ͔;͔ͫͭͦ ͍͔ͨͦ͊ͯ͢͞͞ ͔͍͔ͫͪ͊ͼ, ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͊ͫͯ͗͊ͤ͘͡ ͘ ͊ͻ͙͔͊͒ͤ͡͞ ͍͔͔ͪͣ.  ͔͔̂ͭͥͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͫ ͯ

͙͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͍ ͔͍͙ͭͪͦ ͟ ͙ͦ͞ ͒ ͔ͦͤͦͫ ͨ ͍͙͔͊͒͊ͤ ͙  ͒ ͔ͦ͊͘͡ ͫ  ͊͘ ͊ͨ͊͒͊ ͙  ͫ ͔͍͔ͪͦ͊ͨ͊͒͊͘. 

˥͙ͦ͒΄ͥ͊ ͦͫͯͤ;͊ͤͦͫͭ ͔͞ ͦ ͒ 2.000 ͒ ͦ 2.230 ;͍͊ͫͦ͊. ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭ ͔͞ ͦͦ͟ ͔ͨͭ 

͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͙͍͔͙ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͔ͤ͋͊ ͦ͋͊͡ͼ͙ͣ͊. ˮ ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͍ͯͦͦͣ 

͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͨ ͦ͊ͫͯ͞ ͞ ͔ ͙ ͔ͣ͘Ώͯ 600 ͙  700 ͣ .ͣ 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͞ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͙͔ͪ͊ͤ͊͘͞ ͨͦ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͍ͭ͊͊͟ 

͒ ͊ ͨͦͭͨͯͤͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙͍͙͙ͯͭͫ͊ͤͣ͟͡ ͙͋͊ͣ͊͢͟ ͔ͪ͞ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ ͔ ͊͒͟ ͫ ͯ ͙  ͣ

͔͙͔ͤ͊ͨͦͭͪ͋ͤ͞͞, ͦ͒ͤͦͫͤͦ  ͍ͯͨͪͦͣ ͔͒ͯ͡ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊. ˿͔͎ͤ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͨ͊͒͊ ͦ ͒

͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ ͒  ͦͣ ͊ͪͭ͊, ͊  ͤ ͍͔͊͞ΐ͔ ͫ ͔͔ͤ͗ͤ ͨ ͍͙͔͊͒͊ͤ ͫ  ͎ͯ ͍ͦͭͦͦ ͯ ͍͔͟ ͘ ͔͔͔͔͊͋͗ͤ͡ ͯ  ͞ ͊ͤͯ͊ͪͯ. 

 

͔͔͙͔̂ͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡ 

͔͔͙͔̂ͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ͊͟͡ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ ͙͔ͯ͗ͤ͞͞ ͦ ͎͙͒ͪ͊ͤͼ͔ ͫ ͙͔͊ͦͤͭͤͤ͊ͤͦͣ͟͡ ͙ͣͦͣ͟͡. 

͔́͟ ͤ ͍͙͙͊ͫͤ͊ͣ͊ ͙ͤ͊͒͘ 1.400 ͣ  ͙ͣ͊ͣͦ ͙ͨ͊ͤͤͫͯ͟͡ ͙ͣ͊͟͡ ͫ ͍͔͊ͦͣ͊ ͎͒ͯͦͣ, ͻ͊͒ͤͦͣ͡  ͙

ͦ΄ͭͪͦͣ ͘ ͙ͣͦͣ, ͣ ͎ͤͦͦ ͫ ͔͎ͤ͊ ͙  ͫ ͍͔͙͗ͣ ͙  ͟ ͙ͪ͊ͭͣ͟ ͡ ͔ͭͦͣ. 

͔͔͙͔͙̂ͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͙ͭͨ ͙͔ͣ͟͡ ͙ͣ͊ ͍ͫͯ͊  ͙͔͔ͯͣͪͤͦ ͭͦͨ͊͡ ͔ͭ͊͡,  ͔͔͊ͫͤ͞ ͔͞ ͙ͭͦͨ͊͡͞ ͦ ͒

͔ͨͪͦ͡ΐ͊. ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͨ͊͒͊ ͫ ͍͙͙͊ͫͤͦͣ, ͭ͊ͦ͟ ͒ ͊ͤ ͍͙͊ͫ͊͟ͻ 100  ͣ

͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ, ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨ͊͒͊ ͘ ͊ 0,6 °C.  ̂ ͍ͦͦͣ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͫ ͯ

͔͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͙͔ͤ͊ͤ͗͞ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ  ͯ ˿͙͙ͪ͋͞. ˹͔͔͒͊ͦ͟͡ ͦ ͒ ˿͔͙ͤ͞ͼ͔, ͤ ͊ ˽͔΄͔ͭͪͫͦ͟͞ 

͍͙͍͙ͫͦͪ͊ͤ ͔͞ 26. ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ 2006. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔͔ͣͪͤ͘ ͊ ͙ͤ͊ͤ͗͊͞ ͙͊͒͊͟ ͔͔͔͊͋͗ͤ͊͘͡ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͯ˿͙͙ͪ͋͞, ͦ ͒͊͒͊͟ ͫ ͔͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͔͔ͣͪͥ͊, ͦ ͒-39 °C. ́ ͔ͦ͞ ͤ͊͞ͻ͙͙͊͒ͤ͡͞ ͔͒ͦ 

˿͙͔ͪ͋͞.  ̂˿͔͙ͤ͞;ͦ͟͞ ͙͙ͦͭͤ͟͡, ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͤ͊͒͘ 1.000  ͔ͣͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤ ;͔ͫͭͦ ͫ ͔͙͊͒ͪ͗͘ 

ͻ͊͒͊ͤ͡ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ, ͟ ͙ͦ͞ ͯ ͔ͪͦͯ͘͟͞ ͍ ͔ͦͣ͊ ͤ ͙͔ͫ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ. 

˨͙͙ͦͣͤ͊ͤͭͤ ͍͔͍͙ͭͪͦ  ͯ ͔͔͙͔ͯͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡͞ ͙͙ͣ͟͡ ͫ ͯ ͔͍͔͙ͫͪͤ, ͙ͫͭͦ;͙ͤ  ͙

͔͍͔͙ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘. ˻͋͊͡;ͤͦͫͭ ͔͞ ͦͦ͟ ΄͔ͫͭ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͙͍͔͙ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͔ͤ͋͊. ˥͙ͦ͒΄ͥ͊ 

ͦͫͯͤ;͊ͤͦͫͭ ͔͞ ͦ ͒ 1.500 ͒ ͦ 2.000 ;͍͊ͫͦ͊. ˮ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ 

͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͍ͯͦͦͣ ͙ͣ͊ͭͫͦͣ͟͟͡ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ 1.000 ͙  1.350 ͣ .ͣ ˾ ͔͔͢ͺ ͔͙ͨͪ͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ 

͙ͯͭ;͔ ͤ  ͊͟ ͙ͦ͡;͙ͤͯ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊. 



 

 

˿͔͎ͤ ͫ ͔͔ͤ͊͒ͯ͗͞ ͍͊͒ͪ͗͊͊͘ ͤ ͍͔͊ΐ͙ͣ ͙ͤ͊͒ͣͦͪͫͣ͟ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊. ˽͔ͪͦ͟ 150 ͒ ͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ 

ͫ ͔͙͊ͫͤ͗ͤͣ ͙͍ͨͦͪ͊͟;͔ͣ ͔͞ ͔͔͊͋͗ͤͦ͘͡ ͤ ͊̊͊-͙͙ͪͨ͊ͤͤ͡  ͙˴͙ͦͨ͊ͦͤͯ͟. ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤ͊ 

͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊͞ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͟͡ ͔͞ ˬͯͨͫ͊͟ ͙ͣ͊͟͡  ͯˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͡;ͦ͟͞ ͙͙ͦͭͤ͟͡, ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ͺ͙ͦͪͣͪ͊  ͯ

͔͔ͨͪ͒ͯ͡ ͔ͦͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͣ͊͡  ͙͒ͦ͋ͪͦ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤͦͣ ͦ ͔͍͔͎͒ͫͪͤͦ ͍͔ͭͪ͊. ˭͎͋ͦ ͔͎͒ͯ͗ 

͍͊͒ͪ͗͊͊ͥ͊͘ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊  ͙ͯͦͭͤ͊ͣ͊͟͡, ͦ ͤͫ ͔͎͔͍͊ͪ͊͘  ͙͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡  ͯͭͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͞ ͙͔ͭͦͨ͡͞ 

͔͎ͤͦ  ͙ͯͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟. ˻͍͊͞ ͙ͭͨ ͙͔ͣ͟͡ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ  ͙  ͯˤͪ͊ͥͫͦ͟͞ ͙͙ͦͭͤ͟͡ 

 ͙  ͯ ͦ͞΄ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͥͻ ͙ͦͭͤ͊͟͡. ͍́͊͊͟ ͙ͣ͊͟͡ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͎͔ͨͦͦ͒ͯ͞ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ 

͍͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭ͊ ͙  ͍ ͦΐ͍͊ͪͫͭ͊. 

 

ˮ͔͔͔͔ͣͥͤͦͫͪ͒ͦͣͤ͊͘͘ ͙ͣ͊͟͡ 

˹ ͊΄͙͔ͪͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ˸͔ͭͦͻ͙͔ͫ͟͞ ͙͔ͦͭͤ͟͡, ͙ͤ͘ ͙͒ͦͤͯ͡ ˣ͔͎ͦ͡ ˨͙ͪͣ͊ ͫ ͔͔ͦͫΐ͊ ͙ͯͭͼ͊͞ 

͙͔͔͔͔͔ͣͥͤͦͫͪ͒ͦͣͤ͘͘ ͙͔ͣ͟͡. ́͊͞ ͙ͭͨ ͙͔ͣ͟͡ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ  ͙͙ͯͤ͗ͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ 

̊͊-͙͔ͪͨ͊ͤͤ͡ ͙  ˽ ͔͙ͪͦͭ͊͟͡͞. 

˹͙͔͊ͭͦͨ͞͡͞ ͔͞  ͯ˽͙͔ͪͪͤͯ͘, ͫ ͔͊ͫͪ͒ͥͦͣ ͎͙ͦ͒΄ͥͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͦ ͒11,8 °C. ˮ͔ͯͭͤ͊͘͘ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͍͔ͦ ͙͔ͣ͟͡ ͔͞ ͒ ͊ͭͦͦͣ͟ ͙͙ͣͫ͘͟ͻ ͔͔ͣͫͼ͙, ͙͍͗͊ ͙ͤ͊͒͟ ͤ ͔͙͙ͫ͊͘͡ ͙ͫͨͦ͒ 

͎ͤͯͭͦ͡ ͔ͨͦ͒ͦ͟.͊ ˽͍͙͔͊͒͊ͤ ͫ ͙͔͙͍͙͔ͯͤͭͤͤ͘͞  ͯ͊ͨ͊͒ͤͦͣ͘ ͔͒ͯ͡ (˨͔;͙͊ͤ ͫ ͊1.170 ͣ )ͣ ͔͎ͤͦ 

 ͙ͯͫͭͦ;ͤͦͣ (ˤͯ;͙ͭͪͤ ͫ ͊600 ͣ )ͣ. ̂  ͫ͊ͣͦͣ ͨͦ͒ͤͦ͗ͯ͞ ˽͔͙ͪͦͭ͊͟͡͞ ͫ ͔͙ͤ͊͊͘͡  ͙͔ͣͫͭͦ ˳͙ͯͤ͟, 

ͤ ͊ͤ ͊͒ͣͦͪͫͦ͟͞ ͍ ͙͙͙ͫͤ ͦ  ͒530 ͣ , ͎ ͔͒ ͞ ͔ ͙ ͔͔ͣͪͤ͊͘ ͤ ͍͔͊͞ΐ͊ ͨ ͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͟ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ ͯ  

˿͙͙ͪ͋͞ ͦ  ͒1.417 ͣ .ͣ 

˴ͯ͢;͙ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͔͔͔͔͔ͣͥͤͦͫͪ͒ͦͣͤ͘͘ ͙͔ͣ͟͡ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͒ ͊ͫ ͔͙ͦͫͣ ͍ͪ͊ͭ͊ͪͫͭ͊,  ͯ

͍ͦͦͣ ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄ͭͦ ͙ ͔ͯͭͤͦ͘͘ ͯ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͋ ͍͙͊ ͙  ͍ ͦΐ͍͊ͪͫͭͦͣ ͙  ͍ ͙͎͍ͤͦͪ͊͒͊ͪͫͭͦͣ. 

 

˴͙ͣ͊͡  ͙͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ ͙͍͗ͦͭ 

͙́ͨ ͙͔ͣ͟͡ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤͦͫͭ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡, ΄ͭ  ͦ ͔͞ 

͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͊͗ͤͦ ͘ ͊;͍͔ͦ͊͟. ˴͙ͣ͊͡ ͙ͣ͊ ͫͤ͊͗͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ ͙͊ͭͯͪ͊ͣ͘, ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞, ͔ ͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ 

 ͙ͣ ͎͔ͤͦ ͒ ͎͔ͪͯ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡. 

˽͍ͦͦͤ͊͢ ͙ͣ͊͟͡ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ ͘ ͙͊ͦ͋͊ͤ͘͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡. 

͔͙̇ͤͭͪ͊ͤ͡ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͙͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞  ͯ˿͙͙ͪ͋͞ ͫ ͯͦͤ͟ͼ͔͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͤ ͙͊ͨ͊ͤͤ͊ͣ͊͡ (˴͙ͦͨ͊ͦͤ͟  ͙

˭͙͊ͭ͋ͦͪ͡), ͋͊ͥ͊ͣ͊, ͊ͦ͟  ͙͔ͨͦͪ͒ ͔ͪ͊͟  ͙͔͔ͪ͊͘͞,  ͙͘ ͔͊ͯͫͨͻ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͔ͨͦͤͯ͒, ͙ͣ͊͟͡ ͔͞ 

͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍ ͊͗ͤ͊. 

˹͔͍ͨͦͦͤ͊͢ ͙ͣ͊͟͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͍͔͙͔͟͡ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔  ͯ ͍͔ͫͯͦͣͤͦͣ͘, ͔ͪ;ͤͦͣ ͙͙͡ ͍͊͒ͯ͘΄ͤͦͣ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞. ˤ͙͔ͫͦ͟ ͙͙͡ ͙͔ͤͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͦ΄͔ͭΐͯͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟. ˹͔͔͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͨͦ͊͞, ͊ͦ͟ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͎ͣ͊͊͡, ͔ͦͣͭ͊ͯ͞ ͍͔ͫ ͙͔ͦ͋͟͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞. ˽͔͙ͦ͒͡ͼͯ ͤ ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͙͔ͤͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ͊ͦ͟  ͙ ͔͒͡ ͤ ͊

͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͍͔͙ͦ͒ͤͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊, ΄ͭͦ ͍͔ͫ ͙ͯͭ;͔ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͤ ͊ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞,  ͙͊ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ 

 ͙ͤ  ͊ͨ ͙͍͔ͪͪ͒ͯ ͙  ͔ ͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͪ ͍͊ͦ͘͞. 



 

 

 ͔̂ͣͦ͒ͪͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͫ ͔͔͙ͤ͟ ͦ ͙͙͒ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔͔ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟  ͙͍͙ͯͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞, 

͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫ ͔ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͎ͫͤ͊͊ ͍͔ͭͪ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͘ ͔͊ͨͦͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͔͔ͭͪͥ͊;͊. ́͊ͦ͟Ώ͔  ͙ͫͦ͊ͪͤ͊͡ 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞, ͦ͊͟͞ ͫ ͔͙͒ͦ͋͊͞ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡, ͍͙͒ ͔͞ ͔ͦͦ͟͡΄͙͟ ;͙͔ͫͭ  ͙ͨͪ͊ͭ͟ ͙;ͤͦ 

͔͙ͤͫͼ͔ͪͨͤ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͟ ͦͯ͞ ͭ ͔ͪ͋͊ ͫ ͍͔ ͍ ͙΄͔ ͒  ͊͟ ͙͙ͦͪͫͭͣͦ. 

˿͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͙͋ͪ͊ ͍͙ͨͦͦͤͯ͢͞ ͙ͣͯ͟͡ ͘ ͙͍͊͗ͦͭ, ͭ͊ͦ͟ ͒ ͔͊͞ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͒ ͊ͫ ͎ͯͤ͊ͯ͞΄ΐ͔ 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ ͔͍͙͒ͦ͡ ˿͙͔ͪ͋͞  ͙͙ͯͤ͗ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊͡, ͊  ͊ͦ͟͟ ͫ ͔͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͎ͨͦͦͪ΄͍͊͊ͯ͞, 

ͤ ͍͔͊ΐ͙ͣ ͙ͤ͊͒ͣͦͪͫͣ͟ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͫ ͔͔ͫͣ͊ͥͯ͞. ˽ͦͤ͊ͭͦ͘ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͯ

͍͔ͨͦͨ͊͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊,  ͊ͫͯ΄͔ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͔ͯͫ͒͡ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͋͘ 

͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ  ͒ ͔ͯ͗ͣ ͍ ͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ. 

˹͔͎͙͍͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ ͙͍͔͔͊ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔͍͔ͯͫ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎͙ͪ͊͒ͦͤͦͫͤ ͦ͋͊͡ͼ͙, ͙ͪ͊ͦͪͤ͘ ͍͔͍͙ͭͪͦ 

͙͙͡ ͙ͪ͊ͤ ͔ͨͪͦ͡ΐͤ ͙͍͙ͣͪ͊ͦ͘, ͭ͊ͦ͟ ͒ ͙͊ͣ͊͟͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ͟, ͙͔͒ͪͭͤͦ͟  ͙ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ ͊

;͍͔ͦ͊͟  ͙ ͔͎͍ͥͦ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊.



 

 

5.3 ˴͙ͣ͊͡ ͯ  ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫͨ͊͒͊  ͎ͯͪͯͨͯ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ ͊
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ  ͙͍ͪͫͭͦͣ ͨ ͎͔ͦ͒ͦ͡ (͙ͣ͊ͭ;͙ͤ ͫͯͨͫͭͪ͊ͭ, ͭͦ͡, ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊͞, ͍ͦ͒͊, ͔͎ͫͤ  ͙͎͒ͪͯͦ) 
͙ͯͭ;ͯ ͤ ͊ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘  ͙ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙͍ͫͨ͊ͪ͊͊ͥ͊ ͍͔ͦ͒, ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊, ͦ͋͊͡;ͤͦͫͭ, 
͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͙ͭ͒.  ˿͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͊ͭ ͦ͒ ͔͊͞  ͙ͯͨͭ͊ͥͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊  ͙ͣ͊͊͡ 
͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͪ͊΄;͔͊ͥͤͦͫͭ͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͙͔͊ͭ͋ͦͪͫ͘͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͤ ͔ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͫ ͔ ͙͙͔ͪ͊ͭ͘͘ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͪ ͙͔͊͘͟͡. 
ˮ͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͫ ͯͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒ ͔͊͞ ͔ͨͪͦͫ;ͤͦ ͤ͊͞ͻ͙͙͊͒ͤ͡͞ ͔͔ͣͫͼ ͊ͤͯ͊ͪ͞,  ͙͙͊ͤ͊ͭͦͨ͞͡͞ ͫ ͯͯ͞͡ 
 ͙͍͎͊ͯͫͭ. ˳͔͔ͫͤ ͔͞ ͔ͤͤ͊ͭͤͦ͘ ͙ͭͦͨ͊͡͞ ͦ ͔͒ͨͪͦ͡ΐ͊,  ͔͔͙͊ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͔ͨͪ͊͘͡ ͦ ͙͔͒ͣ͘ ͟ ͔͊ͭͯ͡ 
ͦ΄͙͙ͭͪ͞ ͔͞ ͔͎ͤͦ ͦ ͒ ͔ͭ͊͡ ͟ ͊ ͙͙ͣ͘. ˹ ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙ͫͻ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͔ͣͦ͗ ͫ ͔
͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒  ͊ͨ ͔͔ͦ͒ͤ͋͢ ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪ͊͡ ͙ ͣ͊ ͯ ͔͔͙͔͔ͣͪͤͦͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟. 

 

͔́͊͋͊͡ 20 ς ˿ ͔ͪ͒ͥ͊ ͣ ͔͔ͫ;ͤ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ [°C] ͯ  ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ 1961ς1990. 
 

  ˳͊ͤ ͔̅͋ ˸͊ ͪ ˢͨͪ ˸ y͊ ˳ͯͤ ˳ͯ͡ ˢ͎ͯ ˿͔ͨ ˻ͼͭ ˹͍ͦ ˨͔ͼ 

˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ 
͎ͦͪͯ͟ 

-2 0 3 8 12 16 18 18 14 9 4 0 

 

˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 
˭͎͋ͦ ͔͙͔͎ͦͣͨͫͤ͟͟͡͞ ͍͙ͯ͒͊  ͔ͯͭͦͨͦͭͤ͡ ͙͙͔ͨͪ͟͡  ͯ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ΐ͔ͣͦ  ͙
͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ ͎͊ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͔͔ͦͭͦͨͥ͢  ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔͙͙͟͡ 
ͤ͊͘;͊͞ ͘ ͔͔͊ͤ͟ ͍͔͊͗ͤ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫ ͙͍͔ͯͨͦͦͨͪͪ͒͊͢, ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ, ͙͊͡ ͙ͫͭͦ 
ͭ͊ͦ͟  ͙͘  ͊ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞, ͟ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͡  ͙͒ ͎͔ͪͯ ͍ ͙͍͔͒ͦ ;͍͔͍͎ͦͦͦ͟ ͒ ͔͍ͦ͊ͥ͊͡. 

 
˿͔͔ͪ͒ͥ ͣ ͙͔͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͒ ͔͍͔ͤͤ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
˿͔͔ͪ͒ͥ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͘ ͊˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟ ͫ ͙͙͔ͯ͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ ͊
͍ͦͫͤͦͯ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ  ͙͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͔ͨͪͦͫ;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ, ͊ͦ͟  ͙ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨ ͎͙ͦͦ͒΄͙ͥͣ ͙͒ͦ͋ͣ͊  ͙  ͍͔͎͔ͯͭ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͘ ͙͊ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒. ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͯͭͦͦͣ͟ ͍͙ͫͻ ͔͔ͣͫͼ͙  ͯ
͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘. ˹͍͙͊͞΄͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͣ͊ͯ͞ ͭͦͦͣ͟ ͯ͊͞͡  ͙͍͎͊ͯͫͭ͊. ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥ 
͔͔ͣͫ;͙ͤ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟  ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͔͞ 18,0 °C. ˹͙͔͊ͤ͗͞ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ 
͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͔͍͊͊ͯ͢͞͞ ͭͦͦͣ͟ ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ ͔͔ͣͫͼ͊  ͙͙͔ͤͦͫ͘ -2 °C. 
ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͣͫ;͙ͤͻ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊  ͯ  ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟ ͙ ͙ͤͦͫ͘ 20 °C. 
 
͔́͊͋͊͡ 21 ς ˿ ͔ͪ͒ͥ͊ ͣ ͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ [°C] ͯ  ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ 1961ς1990. 
 

  ˳͊ͤ ͔̅͋ ˸͊ ͪ ˢͨͪ ˸ y͊ ˳ͯͤ ˳ͯ͡ ˢ͎ͯ ˿͔ͨ ˻ͼͭ ˹͍ͦ ˨͔ͼ 

˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ 
͎ͦͪͯ͟ 

1 3 8 13 18 21 24 24 20 14 7 3 

  

 



 

 

˿͔͙ͪ͒ͥ ͋ ͪͦ͞ ͒ ͊ͤ͊ ͫ  ͔͊ ͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍ ͙͙ͫͦͣ͟ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 
͙́ͪͦͨͫ͟ ͙͒͊ͤ (tx җ 30,0 °C) ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͫ ͔ͦ ͒ͯͤ͊͞ ͒ ͔͔ͦͫͨͭͣ͋ͪ͊. ˮ͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͍͔ͤ͊͞ΐͯ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ 
͙ͭͪͦͨͫ͟ͻ ͒͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͯ͞  ͯͯͯ͞͡  ͙  ͍͎͊ͯͫͭͯ ͒ ͦ (0,8), ͊  ͎͍ͦͭͦͦ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪͦ͘͢ ͭͦͦͣ͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͎͙͔ͦ͒ͤ, ͙͔͍ͯ͘͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͙ͭͥ͡ͻ ͔͔ͣͫͼ͙. ˽͔ͪͦͫ;͊ͤ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͋ͪͦ͞ ͙ͭͪͦͨͫ͟ͻ ͒͊ͤ͊  ͯ
˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟ ͞ ͔ 1,3. 
 
͔́͊͋͊͡ 22 ς ˿͔͙ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͙ͤ  ͙͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ͻ ͒͊ͤ͊ (tx җ 30,0 °C) ͯ  
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ  ͒1961. ͒  ͦ1990. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 
 

 ˳͊ͤ ͔̅͋ ˸͊ͪ ˢͨͪ ˸͊͞ ˳ͯͤ ˳ͯ͡ ˢ͍͎ ˿͔ͨ ˻ͭ͟ ˹͍ͦ ˨͔ͼ ˿͔ͪ͒ͥ͊ 
͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 

˭͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡
 ͙ͦ ͎ͪͯ͟ 

- - - - - 0,1 0,8 0,4 - - - - 1,3 

 
ˤ͔͍͙ͭͪͦ 
̂ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ͘ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊  ͙ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟, ͍͔͍͙ͭͪͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗͊ͤ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡. ͔̂ͫ͒͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ ͔ͦͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤͻ ͣ͊ͫ͊ ͫ ͊
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ΄͙͙ͪͤ͊  ͙͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔  ͍͔ͯΐͦ͞ ͙͙͡ ͣ͊ͥͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͨ ͦ
͍͙ͫͦͣ͞ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙  ͍ ͙͊͗ͤͦͫͭ͡. 
 

 
˹ ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙  ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ 9 ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ͟ ͔ͦ͞ ͎  ͊;͙͔ͤ ͍ ͔͍͙ͭͪͦ ͒ ͍ͯ͊ͯ͞ ͙  ͫ͘ ͍͙ͻ 
͍ͨͪ͊͊ͼ͊, ͙͊͡ ͔͞ ͔͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͍͔ͭ͊ͪ ͙ ͍ͨͪ͊͘ͼ͊ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒͊͘͞. ˹͍͔͊͞ΐͯ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͎͙ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ όнтм҉ύ  ͙͔͍͔͙ͫͪͤ όммл҉ύΣ  ͊ͤ͊ͣ͊ͥͯ͞ ͙ͫͭͦ;͙ͤ όон҉ύ  ͙͙ͯ͗ͤ͞ όоу҉ύ ͍͔ͭ͊ͪ. 
ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͨ ͔ͪͦͫ;͔ͤ ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ ͭ ͙΄͙͔ͤ ͙ ͙ͤͦͫ͘ ммм҉Φ 
 

 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗͊ͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ 



 

 

͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ  ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͊ͫ͘ΐ͔͙ͤͦͫͭ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍ͦ͒ͦͣ  ͯ
͎͍͙͊ͫͦͭͦͣ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͤͦͣ ͫͭ͊ͥͯ. ˻  ͒ͥ  ͔  ͙͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͒ ͊͡ ͙ΐ ͔  ͙  ͙ͯͦͦ͟͟͡͞ 
͔͙ͣͪ ͒ͦΐ͙ ͒ ͔ͦͦͤ͒ͤ͊͘͟ͼ͙͔͞ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ, ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͦ͋͊͊͟͡, ͎͔ͣ͊͡  ͙͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙ͦ͋͟͡ ͊
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊.  ̂ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦͣ ͊ͦ͟ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡, 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ ͨ ͍ͦͦͤͦ͢ ͙ ͙͡ ͤ ͔͍ͨͦͦͤͦ͢ ͯ ͙ͭ;͔ ͤ  ͊ͦ ͎͙ͪ͊ͤͫ͟ ͫ ͍͔ͭ ͨ  ͊ͭ ͙͔ͣ ͙  ͤ  ͊;͍͔ͦ͊͟. 
˾͔͙͍͊ͭͤ͊͡ ͍ ͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 
˾͔͙͍͊ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔͞ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͍͎͔͊͡  ͙
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͪ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͔͊ͨͫͦͯͭͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡  ͙͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ 
͎ͣͦͯΐ͔ ͍͎͔͊͡ ͦͯ͟͞ ͋ ͙͍͊͒ͯ͘ͻ ͎ͣͦ͊ͦ ͒ ͙͙͊ͨͪͣ ͤ ͔͊ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨ ͊͒ ͔͊͋ͯ͒ 
͙͊ͫ͘ΐ͔ͤ. ˾͔͙͍͊ͭͤ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͦͨ͊͒͊ ͦ ͒ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͔ͨͪͣ͊ ͔͔ͭͥͣ͡ ͔͒ͯ͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ. 
˸͙͔͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͫ ͔  ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ ͒
͍͔ͤͦͣ͋ͪ͊ ͒  ͦͅ ͔͋ͪͯ͊ͪ͊. 

 

͔́͊͋͊͡ 23 ς ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ  ͙͔͔ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ 
͍͊͒ͯ͘ͻ͊ [%] ͘  ͊ͨ ͔͙ͪͦ͒ 1961ς1990. 
 

 ˳͊ͤ ͔̅͋ ˸͊ ͪ ˢͨͪ ˸͊͞ ˳ͯͤ ˳ͯ͡ ˢ͍͎ ˿͔ͨ ˻ͭ͟ ˹͍ͦ ˨͔ͼ ˿͔ͪ͒ͥ͊ 
͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 

˭͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡
 ͙ͦ ͎ͪͯ͟ 

84 82 75 71 72 75 73 72 75 77 81 85 77 

 
́ͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͡͞ ͔͔ͣͫͼ ͔͞ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ,  ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͡ ͍ ͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ ͞ ͔ ͭ ͦͦͣ͟ ͣ ͔͔ͫͼ͊ ͣ ͊͊͞. 

 
ˮͤͫͦ͊͡ͼ͙͊͞ 
˻  ͙͔͒͒ͯ͗ͤ  ͙͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͫͯͤ;͔͍͎ͦ ͫ͊͊͞͞, ͍͙͔͊ͫ͘ ͎͙ͣͤͦ ͨͪͦͼ͔͙ͫ  ͙͍͔ͨͦ͊͞  ͯ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ, 
͙͍͗ͦͭ  ͙ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ ͎͎ͦͪ͊ͤͫͦ͟  ͫ ͍͔ͭ͊, ͊ͦ͟  ͙͎͔ͣͤͦ ͔ͯ͒ͫ͢͟ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡. ˨͙ͯ͗ͤ͊ ͭͪ͊͊ͥ͊͞  ͙
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͙ͤͫͦ͊͡ͼ͙͔͞  ͯ ͎͔ͣͤͦͦͣ ͫ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͙ͦ͋͒͊ͤͼ͔, ͔͔ͫͭͨͤͦͣ 
ͦ͋͊͡;͙ͤͦͫͭ  ͙ͯͦͨ΄͔ͭ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͣ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ  ͙͔͙ͤ͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͨͪͣͫ͊  ͯ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ, 
͙͊ͭͣ͘ ͎͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͣ͊͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞. ˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͭͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ 
͙ͤͫͦ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ͫͭͦ͞  ͯ ͦ͋ͪͤͯͭͦͣ ͦ͒ͤͦͫͯ ͔ͨͪͣ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͭͦͯ͟ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ 
ͦ͋͊͡;͙ͤͦͫͭ. ˮͤͫͦ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͔͙ͭ͡,  ͊ ͤ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͙͙ͣ͘. ͔́ͪ͊͊ͥ͞ ͫͯͤ;͔͍͎ͦ ͫ͊͊͞͞ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔ͪ͊ͫͭ ͦ ͒͊ͤͯ͊ͪ͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ͯͯ͞͡,  ͙͊͊ͭͣ͘ ͦͨ͊͒͊ ͙͒ͯΐ͙ ͟ ͔͊͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ. ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ 
͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͫ ͯͣ͊ ͙ ͤͫͦ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͤͦͫ͘ ͦ ͦ͟ 1.940 ;͍͊ͫͦ͊. 
 
͔́͊͋͊͡ 24 ς ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͣ ͔͔ͫ;͔ͤ ͙  ͫ ͔͔ͪ͒ͥ ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͤͫͦ͊͡ͼ͙͔͞ [ͻ] ͘ ͊ͨ ͔͙ͪͦ͒ 
1961ς1990. 
 

 ˳͊ͤ ͔̅͋ ˸͊ ͪ ˢͨͪ ˸͊͞ ˳ͯͤ ˳ͯ͡ ˢ͍͎ ˿͔ͨ ˻ͭ͟ ˹͍ͦ ˨͔ͼ ˿͔ͪ͒ͥ͊ 
͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 

˿͔͙ͪ͒ͥ 
ˣ͊ͤ͊ͭ 

81 93 137 162 198 214 263 251 201 163 106 72 1.940 

 

˽͍͙͔͊͒͊ͤ 
˽͍͙͔͊͒͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͫ ͙͔ͦ͋͟͡ ͔͍͔ͦͤ͒ͤͦ͊ͤ͘͟  ͙ ͙͙͔ͫͯ͋ͣͪ͊ͤ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ  ͯ
͍͊͒ͯ͘ͻͯ, ͙ͦ͟͞ ͫ ͔ ͤ ͊ ͔͙ͣͤͦ͘͢͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞  ͯ ͔ͭ;ͤͦͣ ͙͙͡ ;͍ͪͫͭͦͣ ͫͭ͊ͥ ͯ. 



 

 

˽͍͙͔͊͒͊ͤ ͫ ͍͔ͯͦͣ͊ ͍͊͗͊ͤ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡. ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙͍͊͊͘͘ ͍͔͙͔͟͡ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡, ͟ ͊ͦ͟ ͦ͒͟ ͙͎͋ͤͦ͢, ͭ ͊ͦ͟  ͙ͦ͒͟ ͙͍͙͎͗ͦͭͥͫͦ͟ ͍͔ͫͭ͊. ˸ ͔ͦ͗ ͫ ͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͔ͪΐ͙ ͒ ͊
ͫ ͯͨ ͍͙͔͊͒͊ͤ ͦ ͍͙ͫͤͦͤ ͙ ͍ͦͪ͘ ͍ ͔ͦ͒ ͘  ͊͘ ͔͙ͣ͢΄͔ͭ ͙  ͨ ͔ͪͦ͟ ͥ ͔͎͊ ͘  ͊͋ ͙͔͢͟. 

 
˿͔͔ͪ͒ͥ ͣ ͔͔ͫ;͔ͤ ͙  ͫ ͔͔ͪ͒ͥ ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ ͍ ͙͙͔ͫͤ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ 
 ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͨͪͦͼ͔͔ͫ  ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔ͪ͢ͺ͊, ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͫ ͯ ͤ ͊
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͔ͤ  ͍͔͔ͯͪͣͤͯ  ͙ͨͪͦͫͭͦͪͯ. ˹ ͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 
ͫͯͣ͊ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ ͘  ͊ͼ͔ͯ͡ ͘ ͔ͣͯ͢ ͙ ͙ͤͦͫ͘ 896 ͣ .ͣ 
˥͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͔ͯͨͪͦͫͯ͟ ͪ͊ͫͭͯ ͫ ͊ͤ͊͒ͣͦͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͫͤͦͣ. ˿͍͔ͯ͢ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, 
ͫ ͍͙͊ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͙ͫͨͦ͒ 600 ͣ ,ͣ ͔ͤ͊͊͘͡ ͫ ͔ͤ ͔͍͔͙͊ͫͪͦͫͭͦͯ͟ ͔͔ͣ͘͢, ͊ͦ͟  ͙  ͙͙ͯ͒ͦͤ͡ ˳͔ͯ͗ͤ 
˸͍͔ͦͪ͊  ͙͔͒ͯ͡ ˴͍ͦͫͦ͊. ˻͋͊ͫͭ͡ ͦͯ͟͞ ;͙͔ͤ ˽͍͔ͦ͒ͯͤ͊͢, ͙͒ͦͤ͊͡ ˤ͔͙͔͟͡ ˸͍͔ͦͪ͊  ͙͔ͥ ͤ
͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ˤͪ͊ͥͯ  ͙˨͙͙͍͎ͣͭͪͦͪ͊͒ͯ, ͙ͣ͊ͯ͞ ͭͦͦͣ͟ ͎͙ͦ͒ͤ ͔ ͒ ͦ 650 ͣ  ͍͙ͣͨ͊͒͊ͤ͊. 
ˮ͒ͯΐ͙ ͤ ͊ ͙ͫͭͦ͟,  ͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙̆ͦͣͦͫ͢͟ͻ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡, ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔ͫͯͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͒ͦͫͭ͗ͯ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͋ͯ͘͡ 800 ͣ .ͣ ˿͙͡;ͤͦ ͔͞  ͙  ͙͙ͯͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊͡ ͤ ͎͙͊ͯͦͫͭͦͯ͟͞ ˿͙͔ͪ͋͞. 
ˤ͔ΐ͊  ͙ ͙ͦͣͨ͊ͭͤ͊͟͟͞ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͪͣ͊ ͊ͨ͊͒ͯ͘  ͙ ͎ͯͦ͊ͨ͊͒ͯ͘͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͤ͊͟͞΄͍͙͙͔ͦͭ͞ 
͔͔͔ͨͪ͒͡ ˿͙͔ͪ͋͞. ˽͔ͪͣ͊ ˽͔΄͔ͭͪͫͦ͟͞ ͍͙͍͙ͫͦͪ͊ͤ  ͙˴͙ͦͨ͊ͦͤͯ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͪ͊ͫͭͯ ͒ ͦ1.000 
ͣ  ͎͙ͣͦ͒΄͔ͥ,  ͔͙͊ͤ͟ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͍ͪͻ͍͙ͦ ͤ ͎͊ͯͦ͊ͨ͊͒ͯ͘͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙͔ͦ͋ͤ͡͞ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ 
 ͙ͨ ͔ͪͦ͟ 1.000 ͣ .ͣ 
ˤ͔ΐ͙ ͔͒ͦ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ͣ͊ ͙͔͙ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊, ͫ  ͍͔͊ΐ͙ͣ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ͣ͊  ͙ͯͭͦͨͦ͡͞͞ 
͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ. ˹͍͙͊͞΄͔ ͙͟΄͔ ͔ͨ͊͒ͤ  ͯͯͤͯ͞  ͙ͣ͊ͯ͞.  ̂ͯͤͯ͞ ͔ͨ͊͒ͤ 12ς13% ͦ  ͔͒ͯͯͨͤ͟ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔ͫͯͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊. ˹ ͔͊ͣ͊ͥ͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͣͫͼ͙ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ ͙͙͡ ͦͭͦ͋͊ͪ͟ ͊͒͊͟  ͯ
͔ͨͪͦͫͯ͟ ͔ͨ͊͒ͤ 5ς6% ͦ ͔͒ͯͯͨͤ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊. ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎͔ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͪ ͔͢ͺ͊, ͦ͋ͪͦͤ͊͊͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ͻ ͙͍ͣ͊ͫ͊  ͙͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔͙͔͔ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ 
͙͔ͣ͟͡, ͙ͣ͊ ͔͙͔͙ͣ͒ͭͪ͊ͤͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͫ ͙͊ͣ͊ͫͣͯͣͦͣ͟  ͍͔ͯͤͦͣ͋ͪͯ, ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪͯ  ͙
͊ͤͯ͊ͪͯ͞, ͊  ͣ ͙͙ͤͣͯͣͦͣ ͯ  ͊ ͍͎ͯͫͭͯ ͣ ͔͔ͫͼͯ. 
˽͍ͦ͊͊͞ ͔͎ͫͤ͗ͤͦ ͙͍ͨͦͪ͊͟;͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ ͔͞ ͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒ ͦ ͍͔͒ͤͦͣ͋ͪ͊ ͒ ͦͣ͊ͪͭ͊,  ͊
͔ͨͦͤ͊͒͟  ͙  ͙ͯ͊ͨͪͯ͡  ͙ͦͭͦ͋ͪͯ͟, ͒ͦ͟ ͎ ͊ͤ ͙͊ͨ͊ͤͤ͊ͣ͊͡ ͙ͤ͊͒͘ 1.000  ͔ͣͣͦ͗ ͙͙͋ͭ  ͙  ͯ
͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͔ͣͫͼ͙ͣ͊. ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ ͔͙͊ͫͤ͗ͤͣ ͙͍ͨͦͪ͊͟;͔ͣ ͔͞  ͯ͊ͤͯ͊ͪͯ͞ ͔͔ͣͫͼͯ, 
͊͒͊͟ ͫ ͔  ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟ ͍͊͊͢͞ 30ς40% ͦ ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ ͫ ͊ ͔͙ͫͤ͗ͤͣ 
͙͍ͨͦͪ͊͟;͔ͣ. 

 

͔́͊͋͊͡ 25 ς ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͣ ͔͔ͫ;͔ͤ ͟ ͙ͦ͡;͙͔ͤ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ ͯ  [ͣ ]ͣ ͘ ͊ͨ ͔͙ͪͦ͒ 1961ς1990. 
 

  ˳͊ͤ ͔̅͋ ˸͊ ͪ ˢͨͪ ˸ y͊ ˳ͯͤ ˳ͯ͡ ˢ͎ͯ ˿͔ͨ ˻ͼͭ ˹͍ͦ ˨͔ͼ 

˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ 
͎ͦͪͯ͟ 

76,83 67,6 72,62 82,23 98,03 102,08 86,44 70,44 82,51 76,14 95,01 90,03 

 
 
̂;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ 
˨͙͊ͤ ͫ ͍͙͊ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͫ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͨ ͙ͦͦ͟͡;͙͙ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪͫ͟ ͍͔ͦ͒, ͎ͫͭͦ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ 
͙͔͙͔͙ͤͭͤͭͭ͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͤ ͊͒͊ͤ ͫ ͯͫ ͙͔͙͍͙ͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͯ  ͫ ͔͔͒͡ΐ͔ ͎ ͔ͪͯͨ: 

a) ˨͙͊ͤ ͫ  ͊ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͍ ͙͙͔ͫͤ җ 0,1 ͣ ,ͣ 
b) ˨͙͊ͤ ͫ  ͊ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͍ ͙͙͔ͫͤ җ 1,0 ͣ ,ͣ 
c) ˨͙͊ͤ ͫ  ͊ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͍ ͙͙͔ͫͤ җ 10,00 ͣ .ͣ 

 



 

 

˿͔͙ͪ͒ͥ ͋ ͪͦ͞ ͒ ͊ͤ͊ ͫ  ͍͊ ͙͙ͫͤͦͣ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ җ 10,00 ͣ  ͣ
˴͊͒͊  ͯͭͦͯ͟ 24 ͫ͊ͭ͊ ͔ͨ͊͒ͤ ͭ͊;ͤͦ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͦ ͒ 10,0 ͣ  ͙͙ͣ͡ ͍͙΄͔ ͤ ͊ 1 ²ͣ, ͭ ͦͫ ͔  ͯ
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͒ͦͦͤͦͣ͢ ͙ͦ͟͡;͙ͤͦͣ ͍͔ͦ͒ ͘ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ ͙͎͋ͤͦ͢ 
͍͔ͫͭ͊. ˿ ͊ ͎͔͔͔͊ͪͦͣͭͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͔ͫͨΐ͔ ͙͟΄͔ ͫ ͯ ͙͔ͦͪͫͤ͟ ͊ͦ͟ ͤ ͔ ͭͪ͊ͯ͞ ͎͒ͯͦ. 
˨͎͔ͯͦͭͪ͊ͤ͞ ͙͔ͫͨΐ͔ ͙͟΄͔ ͔͔ͨͪͭͪ͊ͤͦ ͍͔͊͗͡ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ;͙͔ͣ ͍ͯͫͨͦͪ͊͊ͯ͞ ͪ͊ͫͭ ͙͋͊͊͢͟ ͙͙͡ 
ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͙͔ͨͪͤͦͫ ͨ ͦ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ. ˽͍͙͔ͯͫͦͭ͢͟ ͙͟΄͔ ͫ,ͯ ͨ ͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡, ͍͔ͦͣ͊ 
΄͔͔ͭͭͤ ͔ͪ͞ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ ͔ͦͣͻ͙͊ͤ;͙͟ͻ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͙͋͊͊͢͟, ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ͔͙ͪͦͯ͘͞, ͙͙͘͟͡΄ͭ͊, 
͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͙͋ͯ͞;͔ͤ ͍͔ͭͦͦ͟  ͙ ͙ͫ͡;ͤͦ. ˽͔͔͔ͪͦͣͪͤ͟ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ;͙͍ͭ͊ ͙ͤ͘ 
͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͙  ͯ ͙ͭ;ͯ ͤ  ͊ͯ ͔ͯͨͤ͟ ͨ ͙͔ͪͤͦͫ ͋ ͙͊͊͢͟. 
˽͔͔͔ͪͦͣͪͤ͟ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ ;͙͍ͭ͊ ͙ͤ͘ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞  ͙͙ͯͭ;ͯ ͤ ͔͊ͯͯͨͤ͟ 
͙͔ͨͪͤͦͫ ͟ ͦ͒ ͋ ͙͊͊͢͟. ˾ ͔͔͙ͣͭ ͫ  ͔͔͊ͪ͊ͼ͙͊͞  ͙͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͎͍͊ͫͦ͊, ͯ  ͍͔͔ͪͣ ͼ͍͔ͭ͊ͥ͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ ͦ
͙ͫͨͪ͊ͥ͊ ͔͍͎ͨͦͤͦͦ͡ ͨͪ͊ͻ͊ (ͨ;͔͔͡ ͤ ͔͔ͨͦͫΐͯͯ͞ ͼ͍͔͍͔ͭͦ ͙ͦ͟͞  ͔ͯͤͭ͊ͪͯ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ 
΄͔ΐ͔ͪ͊ ͣ ͙͊ͥ ͦ  ͒4). 
 
ˮ͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ 
ˮ͔͙͔ͤͭͭͭ͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͤ͊͘;͊͞ ͘ ͊ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔ͯͭͯͪ͟͡. ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫ ͔ ͭ ͦ
͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͊ ͍ͦΐ͔͊ͪͫ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡, ͔ͦ͟͞ ͫ ͯ ͤ͊͊͘͞ ͔͙͔ͫͭͯͨͤ͢͞  ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟, ͔ͦ͟͞ 
͍ͯͨͪ͊ͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͘ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͟͞ ͔ͨͪͦ͡ΐ͊  ͙ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͔ͭ͊͡. 
˨͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ ͔͞ ͘ ͙͔͊ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔͙ͫͦͤͫ͘͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  ͙͍͔͙ͯͨͦͦͨͪͪ͒͢. 
˸͔͔ͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔ͨͪͦ͟ 150 ͣ  ͣ ͫ ͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͍͔͊͗ͤ͡,  ͊ ͙ͫͨͦ͒ 30 ͣ  ͣ
͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫ ͍͔ͯ. 
 
 
͔́͊͋͊͡ 26 ς ˿͔͙ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͙ͤ  ͙͔͙ͫͪ͒ͥ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ ͍͙͙͊ͫͤͦͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ җ 
10,0 ͯ  [ͣ ]ͣ ͘ ͊ͨ ͔͙ͪͦ͒ 1961ς1990. 
 



 

 

 
 

 ˳͊ͤ ͔̅͋ ˸͊ ͪ ˢͨͪ ˸͊͞ ˳ͯͤ ˳ͯ͡ ˢ͍͎ ˿͔ͨ ˻ͭ͟ ˹͍ͦ ˨͔ͼ ˿͔ͪ͒ͥ͊ 
͎͙ͦ͒΄ͥ͊ 

˭͙͊ͭ͋ͦͪͫ͡
͟ ͙ͦ ͎ͪͯ͟ 

2,1 1,8 1,8 2,1 3,5 3,4 3,2 2,7 2,5 2,2 2,7 2,2 30,2 

˿͙͊͟͡ 20 ς ˨ ͙͎͊ͪ͊ͣ͞ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ 



 

 

  

˿͙͊͟͡ 21 ς ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ, ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ ͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 1961ς1990. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ 
˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟ 



 

 

 

˿͙͊͟͡ 22 ς ˿ ͔͔ͪ͒ͥ ͔͔ͣͫ;͔ͤ, ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ ͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 1981ς2010. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͘  ͊
˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟ 



 

 



 

 

 

˴͊ͦ͟ ͔͞, ͤ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͔͎ͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟, ͙͔ͨͪͣͭͤͦ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͣ͊ ͔ͭͪͤ͒ ͨͦͪ͊ͫͭ͊  ͙͔͍͙͔͒ͤͭͤͦ ͔͞ ͒ ͊ΐ ͔ͫ ͔ͭ͊͞ ͔ͭͪͤ͒ 
͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ  ͙  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ,  ͦ;͔ͣͯ ΐ ͔͍͙΄͔ ͔ͪ;͙ ͙͙͋ͭ  ͔ͯ͒ͯ͡ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͔͊ͨͪͦ͟͞ͼ͙ͯ͞ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ͒ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊. 
 
 
 

  ˿͙͊͟͡ 23 ς ˴ ͔͔ͪͭ͊ͥ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 1901ς2020. 

˿͙͊͟͡ 24 ς ˴ ͔͔ͪͭ͊ͥ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͙͟΄͙ͤͻ ͒͊ͤ͊ ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 1901ς2020. 



 

 

5.3.1 ˽ͪͦͼ͔ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊  ͙͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͯ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ 

͎ͦͪͯͯ͟ 

 
˽ͦ͒͊ͼ͙  ͙͙ͦͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͫ ͔͍͙ͯͣͦ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ ͙ͦͣͨ͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ͻ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͦ͒͡ ͙͊ ͘˽͔ͪͦͭ͊͟͞ ͔ͣΏ͎ͯͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͦͪΏ͔ͥ͊ ͔͙ͫͨͦͤ͞ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ (CMIP), ͟ ͔ͦ͞ 
͎͔ͤ͊͒͒͊͡ ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͊ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙͔ͣ͟͡. ˽͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ ͯ CMIP6, 
͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͙  ̊͘ ͔͔ͫͭ ͅ ͔͊͘ CMIP-͍ͦ͊. 
CMIP-͍͙ͦ ;͙͔ͤ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ IPCC ͙ ͍͔͘΄ͭ͊͊͞  ͦͨͪͦͼ͔͙ͤ. CMIP6 ͨ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͔͙̊ͫͭ 
͙͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ  ͨ ͪͦͼ͔͙ͤ IPCC-a. 
 
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫ  ͯ͟ ͙͙͙ͦͪͫͭ͡ ͨ ͔͙͙͙ͫͣͫͭ;͙͟ (SSP5 ς 
8,5) ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͘  ͔͊ ͙͙ͣͫͯ͞ ͎ ͍͊ͫͦ͊ ͫ ͔͔ͭ͊ͤ͟͡ ͋ ͊΄͔ͭ ͘  ͊2100. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ. 
 
ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟  ͙͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͘ ͔͊ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ 
ͦ͊͟͞ ͫ ,͔ ͙ ͔ͣ͘Ώͯ ͦ ͎ͫͭ͊ͦ͡, ͭ ͔͔͙ͣ͢ ͤ  ͊͒ ͔ͦͯͣͤͭͯ͟ α¢ƘŜ ±ǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘȅ {ƻǳǊŎŜōƻƻƪέ. 
˸͎ͦͯΐ͔ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͻ ͦͨ΄͙ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͫ ͯ ͤ ͊ ͔͔ͭͣͯ͢ 
͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͤ ͊ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ Climate Change Knowledge Portal, ͦ͊͟͞ 
ͨͪͯ͗͊ ͎ ͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟  ͙͙ͦͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊  ͯͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡  ͙  ͯ͋ ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ, ͟ ͊ͦ  ͙
 ͦ͋ͯ͒ͯΐͦ͞ ͙͙ͣ͟͡, ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭͣ͊  ͙͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞. ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊: 
ω ͔ͫͪ͒ͥͯ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ [°C] 
ω ͙͙ͣͤͣ͊ͤͯ͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ [°C] 
ω ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͯ͟͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ [°C] 
ω ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ [ͣ ]ͣ 
ω ͋ͪͦ͞ ͒ ͊ͤ͊ ͫ  ͙ ͔ͤ͒ͫͦ͟ ͣͭ ͔ͦͨͦͭ͡ > 35 °C 
ω ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͣ ͙͔͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͒ ͔͍͔ͤͤ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ [°C] 
ω ͋ͪͦ͞ ͻ͙͊͒ͤ͡ͻ ͒ ͊ͤ͊ (Tmin < 0 °C) 
ω ͋ͪͦ͞ ͍ ͪͯΐ͙ͻ ͒ ͊ͤ͊ (Tmax > 35 °C) 
ω ͋ͪͦ͞ ͭ ͙ͦͨ͡ͻ ͒ ͊ͤ͊ (Tmax > 25 °C) 
ω ͋ͪͦ͞ ͭ ͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͤ ͦΐ͙ (Tmax > 20 °C) 
ω ͙͍͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦ͊ͤ͘ ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͙ ͍ͫͨ͊ͪ͊͊ͥ͊ ͙  ͭ ͙ͪ͊ͤͫͨͪ͊ͼ͙͔͞ 
ω ͔ͨͪͦͫ;ͤͯ ͤ ͍͔͊͞ΐͯ ͒ ͔͍ͤͤͯ ͟ ͙ͦ͡;͙ͤͯ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ [ͣ ]ͣ 
ω ͔ͨͪͦͫ;ͤͯ ͤ ͍͔͊͞ΐͯ ͨ ͔͔͍ͭͦ͒ͤͤͯ ͟ ͙ͦ͡;͙ͤͯ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ [ͣ ]ͣ 
 

5.3.2 ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ 

 
˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞  ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͙ͤ͊ͫͭͦ͞ ͎͍͙͙ͦ͒ͦͦͪͭ ͤ ͊ ͍͒͊ ͯ͟͢;ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊: ͊ͦ͟͟ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͙͔ͪ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͙͙͡ ͋ ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ ͊
ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞  ͙͊ͦ͟͟ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ  ͙͙͍͙͍͔ͦ͒͘ ͔͔ͣͪ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ  ͊ͭ  ͔ͪ ͙͙͔͘͟. 
˨  ͦ͒͊ͤ͊ͫ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͢͞ ΄͔ͫͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ IPCC-a  ͙ͯͦͣ͊͟͞ ͫ,͔ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡, ͤ ͔͔͊ͭͣͯ͢ 
͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ, ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͙͒͊͢ ͨͦͪ͊ͫͭ ͔͔ͫͪ͒ͥ 
͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ  ͙͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͎ͭͦ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͤ ͙͊ͣͯ͟͡. ˹͊ͯ;͙ͤͼ͙ ͫ ͯͤ ͔͔͊ͭͣͯ͢ 



 

 

͒ͦͫ͊͒͊΄͙ͥͻ ͫͨͦͤ͊͊͘͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͪ͊;͙ͯͤͫ͟ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͔͙͙ͪͪ͊͟͡ ͔ͫͭ ͦ ͒4 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͍ͭ͘. ˾͔͔͔͙͍͔ͨͪͫͤͭ͊ͭ Concentration Pathways (RCPs) ͙ͦ͟͞ ͫ ͯ  ͯͨͪͦ΄ͦͣ͡, 5. 
͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ IPCC-a ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͘ ͔͍͙͊ͨͪ͒Ώ͔͊ͥ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͟͡  ͍͙͙ͯ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ ͔͍͒ͭͪͤ͒ͦ͊ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎ ͍͊ͫͦ͊ ͫ ͔͔ͭ͊ͤ͟͡ ͋ ͊΄͔ͭ. 
 
˴ͪ͊ͭ͊͟ ͦ ͋͊͞΄͔ͥͥ͊ RCP ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͫ  ͯͯ  ́ ͔͙͊͋͡ 27. 

͔́͊͋͊͡ 27 ς RCP ͫ ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ͞ 

RCP 8.5 α.ǳǎƛƴŜǎǎ ŀǎ ǳǎǳŀƭέ 
(ͨͦͪ͊ͫͭ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞) 

RCP 6 ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ 
(͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͊͞ 
͔͙͙ͣͫ͊͞) 

RCP 4.5  ˿͔͔ͪ͒ͥ ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ 
(͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞) 

RCP 2.6 ˹͙͔ͫ͟ ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ 
(͍ͪͦ͡ ͋ ͪͦ͘ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞; 
ͨͦͪ͊ͫͭ ͫ ͔͔ͪ͒ͥ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ < 2 °̇  

 
˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ (͔͎ͤ͡. representative concentration 
pathways, RCP) ͫ ͔͙͔ͯͭͪ͊ͭͦͪ͟͞͞ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ (  ͊ͤ ͔͔͙͙ͣͫ͊͞) ͟ ͔ͦ͞ 
͙ͦͨͫͯͯ͞ ;͔͙͙ͭͪ ͎ͣͦͯΐ͔ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͟͡,  ͍͙͙ͯ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ ͎͒ͭͦ͊ ͙ͦͦ͟͟͡ ΐ ͔͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ 
͋͊΄͔ͭ ͙͙͋ͭ  ͯ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ  ͔ͯͤ͊͒ͦ͊͘͡ΐ͙ͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊. ͔͙͙̉ͭͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞, RCP2.6, RCP4.5, 
RCP6.0 i RCP8.5, ͒͊ͯ͞ ͪ͊ͫͨͦͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͎ͣͦͯΐ͔͎ ͺ͙ͦͪͫͪ͊ͥ͊ ͪ͊͘;͔ͥ͊ (u W/m2) u 2100. ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ  ͊ͨ ͔͙͙͔ͪ͒ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ (+2.6, +4.5, +6.0 i +8.5 W/m2). 
RCP 2.6 ͞ ͔ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͊ͤ  ͙͙͔ͦͨͫͯ͞ ͍͔ͫͭ  ͔ͯͦͣ͟ ͫ ͔͔͔ͯͨͪ͒ͯͭ͘ ͍͔ͫ ͎ͣͦͯΐ͔ ͣ ͔͔ͪ ͘ ͊
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͔͙͊ͤͭͪͦͨͦͤͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͫ ͔͊͒ͪ͗͊ͦ͘͡ ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ ͙ͫͨͦ͒ +2° 
͒ ͦ2100. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͯ  ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ ͊1850. ͎ ͙ͦ͒ͤͦͣ. ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ RCP4.5 ͫ ͣ͊ͭͪ͊ ͫ ͔͔͔͙͙ͯͣͪͤͣ͞ 
ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ͞ ͭ ͔͎ ͔͙͊͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͔͙ͫͪ͒ͥ ͙͍ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ ͯ ͘
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙͊ͣ͋ͼ͙ͦͤ͊͘ ͦ;͔͙͍͊ͥ͟ ͙͊ͥͻ͍͎ͦͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊  ͯ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ, ͦ͊͟͞ ͋ ͙͔͎͒ͦͫ͊͡ 
͍ͪͻͯͤ͊ͼ ͦͦ͟ 2040. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ RCP8.5 ͫ ͣ͊ͭͪ͊ ͫ ͔͔͔͙ͫͭͪͣͤͣ͟ ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ͞ ͭ ͔͎ ͊
͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͎͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͫͭ͊ͤ͟͡ ͋͊΄͔ͭ, 
ͦ͊͟͞ ͋ ͙͒ ͦ2100. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͙͋͊͡  ͙͒ ͙ͦͭͪ ͨͯͭ͊ ͍͙΄͊ ͦ͒ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ. RCP8.5 ͦ ͙͋;ͤͦ ͫ ͔͙͍ͤ͊͊͘ 
ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ͞ αbusiness as usualέ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͭ͊ͤ  ͯ ͍ͦ͒ͫͯͫͭͯ ͎͎ͫͭͪͦͦ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ 
͔͙͙ͣͫ͊͞. 
 ͍̂ͫͪͻͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ΄ͭͦ ͭ͊;͙͙ͤ͞ͻ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͟͡,  ͯ΄͔ͫͭͦͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ˮ˽̇̇ ͫ ͔ͨ ͦ
͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫͭͦͣ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ͭ͘. Shared Socio-economic Pathways 
(SSPs) ͟ ͙ͦ͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͯ͞ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͒ ͦ 2100. 
͎͙͔ͦ͒ͤ  ͍͙͙ͯ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ ͒5 ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
ͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ͋͊͞΄͔͙ͥͤͻ  ͔͙ͯ́͊͋͡ 28. ˻͙ͤ ΐ ͔ͫ ͔͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔ͯͣͫͭͦ ͒ ͦͫ͊͒͊ ͙ͦͪ͟΄͔͙ͭͤͻ RCP-
͔͍͊͞, ͊  ͯ ͯ͟͢;ͯͯ͞: 
ω {{tмΥ ͍͔ͫͭ ͪ ͊ͫͭ͊ ͙  ͞ ͔͙͒ͤ͊ͦͫͭ͟ ͯ ͔͔͎ͫͣͪͤͦ ͤ  ͊ͦ ͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ; 
ω SSP2: ͫ ͍͔ͭ αͤ  ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͨͯͭ͊έ  ͔ͯͦͣ͟͞ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͔ͫ͒͡ ͍͔ͫͦ͞ ͙͙͔ͫͭͦͪͫ͟͞ 
ͦ͋ͪ͊ͫͼ͔; 
ω {{tоΥ ͺ͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ ͫ ͍͔ͭ αͤ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͟ ͙ͦ͞ ͨ ͍ͦͤͦͤͦ ͦ ͙͍͍͗͊͊͢έ; 



 

 

˿͙͊͟͡ 25 ς ˽ ͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘ ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟ 

ω {{tпΥ ͍͔ͫͭ ͫ ͍͔ ͍ ͔ΐ͔ ͤ ͔͔͙͒ͤ͊ͦͫͭ͟͞; 
ω {{tрΥ ͍͔ͫͭ ͎͋ͪͦ͘  ͙ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͦ ͪ͊ͫͭ͊ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘  ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞. 
 
͔́͊͋͊͡ 28ς SSP i RCP ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ͞ 

SSP1 ς RCP2.6 ˻͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ ς ͙͙ͤͫ͟ ͙͍͙͊ͦ͘͘ ͘ ͊ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡  ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ 
(͔͔͙ͤ͘͡ ͨ ͯͭ) 

SSP2 ς RCP4.5 ˿͔͙ͪ͒ͥ ͙ ͍͙͊ͦ͘͘ ͘  ͊ͯ ͍͔͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙  ͨ ͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ (͔͙ͫͪ͒ͥ ͨ ͯͭ) 

SSP3 ς RCP7.0 ˾͔͎͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ͫͯͨ͊ͪͤ΄͍ͭͦ (͍͔͙͙͟͡ ͙͍͙͊ͦ͘͘ ͘ ͊ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡  ͙
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ) 

SSP4 ˹͔͔͒ͤ͊ͦͫͭ͟͞ (͙͙ͤͫ͟ ͙͍͙͊ͦ͘͘ ͘ ͊ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡, ͍͔͙͙͟͡ ͙͍͙͊ͦ͘͘ ͘ ͊
͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ) 

SSP5 ς RCP8.5 ˾͍͊ͦ͘͞ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͯͭ͟ ͺ͙͙ͦͫͤͣ͡ ͎͙͍͙ͦͪͣ͊ (͍͔͙͙͟͡ ͙͍͙͊ͦ͘͘ ͘ ͊
͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡, ͣ ͙͊͡ ͙ ͍͙͊ͦ͘͘ ͘  ͊ͨ ͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ)  

˽͔͍͙ͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫ ͯ ͙ ͘ ͙ͦͣͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ 
˽͔ͪͦͭ͟͞ ͔ͨͦͪΏ͔ͥ͊ ͔͙͒ͪͯ͗ͤ͘ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ (CMIP), ͔ͦ͟͞ ͎͔ͤ͊͒͒͊͡ ˿͍͔͙ͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͊(WCRP). ˽ ͙͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ ͯCMIP6, ͒ ͙͔͙ͦ͋ͤ͞ ͙ ͘΄͔͔ͫͭ ͺ͔͊͘ 
CMIP-a. CMIP ͦ ͔͋ͪ͊ͯ͘͞ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͘ ͙͍͔͊͘΄͔ͭ͊͞ IPCC-a. CMIP6 ͨ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ΄͔͙ͫͭ 
͙͍͔͘΄ͭ͊͞ IPCC-a, a ͨ ͔͍͙ͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͫ ͙͙ͯͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͘ ͔͊ͪͦͯ͘͡ͼ͙ͯ͞ 1.0º x 1.0º (100 km x 
100 km). 
˭͎͋ͦ ͊͟͡΄͔͎ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒ ͊50. ͔ͨͪͼ͔͙ͤͭ͡ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͔ͫͪ͒ͥͯ ͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞, 10. ͔ͨͪͼ͔͙ͤͭ͡ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͯ͡ 
͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞, ͊  90. ͨ ͔ͪͼ͔͙ͤͭ͡ ͨ ͙͙ͪ͋͗ͤͦ͡ ͣ ͙͊ͫͣ͊ͤͯ͟͡ ͍ ͔ͪ͒ͤͦͫͭ. 



 

 

 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿͙͊͟͡ 28 ς ˽ ͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͣ ͙͙ͤͣ͊ ͤ͊͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͘  ͊˭ ͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 

˿͙͊͟͡ 29ς ˽ ͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͣ ͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͘  ͊˭ ͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͟ 
 

˿͙͊͟͡ 30 ς ˽ ͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͟ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ ͘  ͊˭ ͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͟ 

5.4 ˭͙͙͋ͪͤ ͨ ͙ͪ͊͘͟ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ 

 
 ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞  ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫ ͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͨ ͦ ͍͙΄͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎͔͒ ͫ ͯ ͙͔͔ͪ͊͗ͤ͘ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͘ ͙͊͋͊ͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͒, ͘ ͎͙͊ͦ͒ͤͯ  ͯͦͦ͟͞͞ ͫ ͔͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ SECAP, ͊ͦ͟  ͙͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͘ ͊
2100. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ. 
 
͔́͊͋͊͡ 29 ς ˽ ͔͍͙ͪ͒Ώ͔͊ͥ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ ͟ ͙ͣ͊ͭͦͦ͡͡΄͙͟ͻ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͯ  ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ 2021ς2100. 
 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ˽͔ͪͦͫ͟ ͘  ͊
͙͋͊ͤ͘ 
͔͙ͨͪͦ͒ 

(1986ς2005) 

2021. 2100. ͨ ͔ͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ 

Min ͔ͨͪͦͫ
 ͟

Max 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ (°C) 8,21 8,63 10,79 13,48 14,83 



 

 

 
 
 

 
 
   
 
 
 
 

5.4.1 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ  ͙͙͙ͪ͊͘͟ ͤ ͊ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ ͊ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 

˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ 

 
˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ ͔͙͍ͨͪͦͣͤͦͫͭ͢, ;͙͙͞ ͫ ͔͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡  ͔͔ͯͨͦͫ͒ͥ͡ ͍͔͔ͪͣ 
͎ͣͦͯ ͙͙͙ͨͪͨͫ͊ͭ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡  ͨ ͔ͪͦͣͤ͊ͣ͊, ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͭ ͔ͦͭ΄ͦ͟ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ, ͍͔ΐ ͍͔͙ͯͦ͟͡ ͫ ͔
͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͤ ͊˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͍͙ͯͨͪ͊ͤ ͎ͦͪͯ͟. ˭ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊  ͙͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙͍͙ͪ͊ͥ 
ͫ ͯͤ ͍͔͊ΐ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ͙ͣ͊ͭͫͯ͟͟͡ ͔͙͍ͨͪͦͣͤͦͫͭ͢,  ͍͔͍͊ͪͦ͊ͭͤͦ ΐ ͔͙͙͋ͭ ͔͙͍͙ͦͫͭ͢  ͙ͤ ͊
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ͦ;͔ͯͯ͟͞  ͯ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ. ͎͔̂ͪͦ͗ͤ ͙͔͍͙͒ͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͙
͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͎͍ͦͭͦͦ ͔͒ͤͯ͞ ;͔͍͙ͭͪͭͤͯ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͙͔͊ͭ͋ͦͪͫ͘͟͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞. 
˿͔͍͔͒ͫͭͤͦ͡ ͔ͭͦͣ, ͣ ͎͙ͤͦ ͦ ͙͒ͭͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͙ͯͭ;ͯ ͤ ͊͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͍ͪ͊ͦ͘͞, 
͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͤ ͊ ͙͍͔ͪ͊ͥ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͎͔ͪͯͨ. ́ ͦ ͔͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͫͪͦͣ͊΄ͤͦ ͪͯͪ͊ͤͦ͡ 

˸͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ (°C) 12,7 2 13,21 14,87 18,26 20,05 

˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ (°C) 3,74 4,21 6,48 8,72 10,42 

˽͔ͪͦͫ;ͤͦ ͤ ͍͔͊͞ΐ͊ ͒ ͔͍ͤͤ ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ (°C) 30,82 30,57 31,62 38,56 43,76 

ˣͪͦ͞ ͡ ͔͙ͭͥͻ ͒ ͊ͤ͊ (Tmax > 25 °C) 26,91 35,07 47,55 106,73 127,29 

ˣͪͦ͞ ͭ ͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͤ ͦΐ͙ (Tmax > 20 °C) 0,02 0,02 1,03 24,33 62,33 

ˣͪͦ͞ ͡ ͔͔͙͒ͤͻ ͒ ͊ͤ͊ (Tmin < 0 °C) 109,95 112,05 14,60 50,12 69,98 

ˣͪͦ͞ ͭ ͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͒ ͊ͤ͊ (T > 35 °C) 0 0 0,02 16,24 44,50 

˴͙΄͙ͤ ͒ ͙͊ͤ > 20 mm 1,90 2 0,18 3 8,70 

˹͍͔͊͞ΐ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͔ͯ͒ͤͦͣ͞ ͒͊ͤͯ 
(ͣ )ͣ 

25,16 25,22 19,16 32,29 43,26 

˹͍͔͊͞ΐ͊ ͟ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ ͯ  ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ 
 ͦ  ͒5 ͒ ͊ͤ͊ (ͣ )ͣ 

54,71 56,17 42,78 61,01 82,71 

˿͔͙ͪ͒ͥ ͙ ͔ͤ͒͟ ͫ ͫ ͯ΄͔ 0,03 -0,36 -2,83 -1,52 -0,20 

 



 

 

ͫͭ͊ͤͦ ͍͙ͤ΄͍ͭͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͍͔͋͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͘ ͍͙͊͊ͫͭͭͯ͡ ͙ͫͻͪ͊ͤͯ, 
͙͔ͫͭ͊ͪ͞ ͔ͦͫͦ͋ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ΐ͙ ͙͙ͪ͘͟ ͦ ͙͒ͫͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ ͎͋ͦ͘ ͙ͣ͊͡ͻ ͙ͨͪͣ͊ͥ͊  ͙͍͔ͨͦΐ͊ͤͯ 
͙͍ͪ͊ͥͦͫͭ ͤ ͊ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊ͦ͟  ͙ ͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ;͙͊͞ ͫ ͯ ͙ͨͪͣ͊ͥ͊  ͯ ͍͙͙͙ͫͤ 
͎͍͎͊͊ͪ͊ͤͭͦ͊ͤͦ͘ ͙͡;͎ͤͦ ͒ͦͻͦͭ͊͟. ˿͊ͣͦ  ͯ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦͣ͢ ͔ͫͭͦͪͯ͟, ͙ͣ͊ͭͫ͊͟͟͡ 
͔͙͍ͨͪͦͣͤͦͫͭ͢ (ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͫͯ΄͔  ͙͍͔ͨͦͨ͊͡) ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͍ͨͪͦͯͪͦͦ͊͊͘͟͡ 
ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͯ  ͣ ͙͙͙ͦͤͫͣ͟͡ ͙ ͙ͤͦͫͣ͊͘ ͯ  ͨ ͔͙ͪͦ͒ 2000ς2018. ͎͙͔ͦ͒ͤ. 
 
ˣͯ͒ͯΐ͔ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ ͋ ͙͎͔ͣͦ͡ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ 
ͤ ͙͊ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͎͔͔ͫͣͤͭ ͙͍͗ͦͭ͊  ͯ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͨ ͊ͭ͊ͦ͟  ͙ͤ ͊˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟, ͯ ͘
͔ͤͤ͊ͭ͊ͤ͘ ͋ͪͦ͞ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ͻ  ͔͙͙ͯͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͯͦͨ΄͔ͭ  ͙
͔ͤͣ͊. 
 

5.4.2 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊  ͙

͙͍͔͔ͨͪͪ͒ 

˹͔͊ͪ͒ ͤ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͍͙ͨͪ͊ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ  ͙ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ  ͊ͨ ͔͙͔ͦ͒ͤ͞ ͫ ͔͔ͭͦͪ͟ ͒ ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙  ͨ ͙͍͔͔ͪͪ͒ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟. 

˿˩˴́˻˾ˮ ˹˩˥ˢ́ˮˤ˹ˮ ˽ ˻˴ˢ˭ˢ́˩˷ˮ ˽˻˭ˮ́ˮˤ˹ˮ ˽ ˻˴ˢ˭ˢ́˩˷ˮ 

˭͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ¶ ˴͙͔͔ͫ͡ ͟ ͙΄͔ ͯ ͪͦͯͯ͘͟͞ 
ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͤ  ͊͘ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊, 
͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͫ  ͯͦ ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͤ  ͊
͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͟ ͔ͦ͞ ͫ  ͯ
͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙ ͟ ͔ͯͭͯͪ͡. 

Ɇ ˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍ ͔͔͔ͪͣͤͫ͟ 
͙͙͔ͨͪ͟͡ (͍͔ͨͦͨ͊͡) 
ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͨ ͙͔ͪͦ͒ͪ͊ͥ 
͍͔ͦ͒ ͯ  ͯ ͤͯͭͪ͊΄ͥͦͫͭ ͘ ͎ͪ͊͒͊ 
͔ͦ͟͞ ͫ  ͔ͤ ͔͊͊͘͡ ͯ  ͍͘ ͔͔ͦ͒ͤ 
͍͔ͭͦͦ͟. 

Ɇ ͙́ͦͨͦͭͤ͡ ͭ ͙͊͊ͫ͡ ͯ ͙ͭ;ͯ ͤ  ͊
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯ  
͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ ͋ ͔͘ ͙ ͙͡ ͫ  ͍͊ ͪͦ͡ 
ͣ͊ͦͣ͡ ͙ ͦ͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙  
͙͒ͦ͊͘͡ ͒  ͦͤ ͊ͪͯ΄͍͊͊ͥ͊ 
ͦͣ͟ͺͦͪ͊ ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟ ͘ ͎ͪ͊͒͊. 

¶ ˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͤ ͙͔ͫ͟ ͙  ͍ ͙͔ͫͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͘ ͊ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͍ ͔ΐͯ 
ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘  ͊
͎͔͔ͪ͊ͥ͞/ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ 
(͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ  ͊ͫ ͔ͭͦͪͦͣ͟ 
͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟). 

¶ ˭͎͋ͦ ͍ ͙͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ ;͔ͯͯ͟͞ 
ͫ ͔͒ ͦ͒͊ͭͤ͊ ͯ ͎͊͊ͥ͊͡ 
 ͯͨ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͘ ͎ͪ͊͒͊. 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ Ɇ ˤ͙͔ͫͦ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͫ ͔͔ͣ͊ͥͥ 
͍ͭͪ͒ͦΐ͔ ͊ ͫͺ͊ͭ͊͡ ͟ ͙ͦ͞ ͫ  ͔
΄͙͙ͪ ͙  ͤ ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͦ ΄͔ͭΐ͔ͥ͊, 

¶ ˣ͔͊͗͡ ͘ ͙͔ͣ ͋ ͔͘ 

ͨͯͤͦ ͫ ͔͎ͤ͊ ͫ ͣ͊ͥͯͯ͞ 

ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͘  ͊



 

 

΄ͭͦ ͞ ͔ ͨ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͦ ͨ͊ͫͤͦ ͤ  ͊
͍͙ͣͦͫͭͦͣ͊. 

¶ ˤ͙͔ͫͦ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͍͔ͨͦΐ͍͊͊ͯ͞ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͯ  
͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͣ͊͡, ͟ ͦ͊͞ ͯ ͙ͭ;͔ 
ͤ ͊͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͍ ͦ͊͘;͊. 

¶ ˭͎͋ͦ ͭ ͙ͦͨͦͭͤ͡ͻ ͯ ͒͊ͪ͊ 
͙ͪ͊͒ͤͼ͙ ͟ ͙ͦ͞ ͪ ͔͊͒ ͤ  ͊
͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͨ ͔͍ͯͭ͊ ͤ  ͔ͣ ͎ͦͯ 
͍͙ͦ͋͊͊ͭ͢ ͫ ͍ͦ͞ ͨ ͦͫ͊ͦ ́ ͭͦ 
͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͭ ͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͙  
͎͙ͨͪͦͦͤͪ͊͡ ͘ ͍͊ͪ΄͔ͭ͊͟ 
͍ͪ͊͒ͦ͊, ͊  ͭ ͙͔ͣ ͫ  ͔ͯ ͎͍ͪͦ͗͊͊ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͯ  ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞. 

¶ ˤ͙͔ͫͦ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͘ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ ͙  
͙͍͔͔ͪͥ͟͢ ́ ͙ͤ͊, ́ ͭͦ 
͍͙͒ͦͦ͒ ͒  ͦ͒ ͙ͦ͒͊ͭͤͻ 
͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͯ  ͦ ͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙ ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟, 
 ͊ͯ ͔͒ͤͦ͞ ͙  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͥ͊ 
͙͔͋ͪͤ͘ ͟ ͔ͪͭ͊ͥ͊ ͍ ͍ͦͦ͊͘. 

¶ ˽ͦ͊͞;͔͊ͤ ͨ ͍͙͔͊͒͊ͤ 
ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͙ ͙͍͔͊ͥ͘͡ 
͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͭ ͍ͦͦ͊͟, ́ ͭͦ 
͍͙͒ͦͦ͒ ͒  ͦͦ ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ ͍͙ͻ ͍ ͪͫͭ͊ 
͔͎ͦͨͤͤͦ͟ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, ͊  
͙͔ͭͣ ͒ ͙ͦ͊͘͡ ͙  ͒  ͦ
͍ͯͫͨͦͪ͊͊ͥ͊ ͙  ͨ ͔͙ͪ͒͊͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞. 

;͙΄ΐ͔͔ͥ ͯ ͙͡ͼ͊ ͙  

͔͍ͨͯͭ͊ ͟ ͊ͦ ͙  

͍ͨͦͨͪ͊ͯ͟ ͦ ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͤ ͙͊ͫͭ͊͡ͻ 

ͭͦͦͣ͟ ͘ ͙͎ͣͫͦ͟ 

͔͙ͨͪͦ͒͊. 

˩͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ Ɇ ˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͤ ͙͔ͫ͟ ͙  ͍ ͙͔ͫͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͘ ͊ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͍ ͔ΐͯ 
ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘  ͊
͎͔͔ͪ͊ͥ͞/ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ. 

Ɇ ˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͤ ͙͔ͫ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͣ ͎ͦͯ 
͍͙ͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͅ ͙͙͘;͊͟ 
ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͒ ͔͍͊ͦͦ͒͊͟͡ ς 
͔͔ͫͣͭͥ ͯ  ͨ ͔ͪͤͦͫͯ ͙  
͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞. 

Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
ͪͦ͘͟ ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͫͯ͟͡ 
͎͙ͦ͒ͤͯ (ͯ ͘
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͙ͤͫͦ͊͡ͼ͙͔͞) ͣ ͎ͦͯ 
͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͙ ͦ͘ ͍͙͍͙͋ͤͦ͢ͻ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞. 

ˤ͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ Ɇ ˴͙͔͔ͫ͡ ͟ ͙΄͔ ͨ ͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ 
͙͔͍͔͊ͫ͊͊ͥ͘͟͢ ͍ ͦ͒͊. 

Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͨ ͍͔ͦΐ͊ͥͯ 
͔ͨͦͭͪ͊͗ͥ ͙  ͨ ͦͭͪͦ΄͔ͤ 

Ɇ ˹͔ͣ͊ ͘ ͤ͊;͙͙͊ͤ͞͞ͻ 
͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ 
͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊. 



 

 

͍͔ͦ͒ ͘  ͊ͨ ͙ΐ͔. 
Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͍͍ͯͫͦ͊͊ͯ͢͡͞ ͦ ͔ͨ͊͒͊ͥ 
͙͍ͤͦ͊ ͍ ͔͙ͦ͒ͤͻ ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊. 

͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ 
ͦͭͨ͊͒ͦͣ 

Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯ ͙ͭ;ͯ ͤ  ͊
͔͋ͪ͗ ͪ ͎͔͊͊͊ͥ͘͡ ͦ ͭͨ͊͒͊ ͤ  ͊
͔͙͒ͨͦͤ͊ͣ͊͞ ͨ ͙ͪ ;͔ͣͯ 
͙͒ͦ͊͘͡ ͒  ͦ́ ͙͔ͪͥ͊ 
͔͎͎ͤͯͦ͒ͤͦ ͣ ͙͙ͪͫ͊. 

Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͔ͨͦͫͨ΄ͯͯ͞ ͤ ͔͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤͯ͟͡ 
͎ͪ͊ͪ͊͒ͥͯ͘ ͨ  ͊ͭ ͍͙͊͟ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͨ ͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ 
͔͙͙ͣͫͯ͞ ́ ͔͙ͭͭͤͻ 
ͤͯͫͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ (NOx, SO2, 
͙͙͒ͦͫͤ͊͟, ;͔͙ͫͭͼ͔ 
ͨͪ͊΄͙͔ͤ). 

Ɇ ˹͔ͣ͊ ͘ ͤ͊;͙͙͊ͤ͞͞ͻ 
͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ 
͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊. 

˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

Ɇ ˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍ ͔͔͔ͪͣͤͫ͟ 
͙͙͔ͨͪ͟͡ (͍͔ͨͦͨ͊͡, ͦ ͔ͯ͡͞) 
͎ͣͦͯ ͨ ͍͙ͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͍ ͔͙͔͟͡ 
΄͔͔ͭͭ ͤ  ͊
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢, 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫͣ͟ ͙  ͒ ͎͙ͪͯͣ 
͔͙ͣ͘͢΄͙ͭͣ͊. 

Ɇ ˭͎͋ͦ ͔ ͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͯ ͍ͫͦ͊͡ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͞ ͔ ͨ ͔͔ͪͤ͊ͣͤ͊ 
͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊. 

Ɇ ˭͎͋ͦ ͔ ͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͯ ͍ͫͦ͊͡ 
(͔ͦͯ͡͞ ͨ ͪ͊ΐ͔͔ͤ 
͙͊ͣ͟͞ ͟ ͙΄͊ͣ͊) 
͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͫ  ͔
͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͪ ͔͔ͭͤͼ͙͊͞ 
ͤ ͊ͯ ͔͗ͣ ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
͎ͪ͊͒͊ ͟ ͙ͦͣ͊͞ ͋  ͙ͫ  ͔
͔ͫͨͪ;͙͔͡ ͨ ͍͔ͦͨ͊͡ 
͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊, ͤ ͔͊ͫ͊͢ ͙  
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ  
͙͋͗ͦ͡͞ ͙  ͒ ͊ͦ͢͞ 
͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ. 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ ͙  
΄͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ 

Ɇ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͔ ͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͯ ͍͙ͫͦ͡ (ͣͪ͊͘, 
ͫͯ΄͊, ͨ ͍͔ͦͨ͊͡) ͙  ͨ ͔͔ͪͦͣͤ 
͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͍ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙  ͟ ͙ͦ͡;͙͔ͤ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͪͦͯͯ͘͟͞ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨ ͙ͪͤͦͫ͊ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͟ ͯͭͯͪ͊͡. 

Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͍͍ͯͫͦ͊͊ͯ͢͡͞ ͫ ͔͔ͣ͊ͥͥ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͯ  
ͫͭͦ;͊ͪͫͦ͟͞ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͥ͘. 

Ɇ ˻͙ͪ͊ͤͫ͟͟ ͍ ͔ͭ͊ͪ 
͔ͨͪͦͯͪͦͯ͘͟͞ ;͔ͯͨ͊ͥ 
ͫͭ͊͋͊͊͡. 

Ɇ ˴͙͔͔ͫ͡ ͟ ͙΄͔ ͤ ͔͍ͨͦͦͤͦ͢ 

Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
ͪͦ͘͟ ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪͫͯ͟͡ 
͎͙ͦ͒ͤͯ ͦ ͎ͣͦͯΐͯͯ͞ 
͔͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͥ ͫ ͔͔ͦͤ͘ 
ͪ͊ͫͭ͊ ͙  ͨ ͔͔ͪͦ͒ͯ͗ͥ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔ͫ͟͞ ͫ ͔͔ͦͤ͘ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͟ ͯͭͯͪ͊͡. 

Ɇ ˤ͔ΐ͔ ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ 
͎͔͙ͯͤ͊͢͟ 
ͨͦͭͨͦͣ͊͗ͯ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͙  
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͟ ͯͭͯͪ͊͡. 

Ɇ ˹͊ͦͤ͟ ͔ ͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͨ ͍ͦ͊͊͞ 



 

 

͔͒ͯͯ͡͞ ͤ  ͊ͪ ͊ͫͭ ͙  ͍ ͙ͭ͊ͤͦͫͭ͡ 
΄ͯͣ͊. 

Ɇ ˽͍͙ͦ΄͔͔ͤ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͎ͣͦͯ ͙ ͍͙͊͊ͭ͘͘ ́ ͔ͯͣͫ͟ 
͔ͨͦ͗͊ͪ. 

͙͒ͦ͊͘͡ ͒  ͦ
͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͟ ͙ͦ͡;͙ͤ͊ 
͎͔͍͎ͦͪͤͦ ͒ ͍͔ͪͭ͊ ͙  
͍͎͒ͪͤͦ ͦ ͫͭ͊ͭ͊͟ 
(͙͔͋ͦͣ͊ͫ). 

ˬ͙͍ͦͭͤ͊ ͫ ͔͙ͪ͒ͤ͊ ͙  
͙͋ͦͦ͡΄͊͟ 
͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ 

Ɇ ˤ͙͔ͫͦ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
ͨͦͭͨͦͣ͊͗ͯ ͤ ͔͍͔͊ͫ͊͊ͥ͢ ͙  
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ ͪͦ͊͞ 
͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ ͍ ͪͫͭ͊ ͙  
͙͔͔͔ͫͭͪ͋ͥ͢ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ς 
͔ͣͥ͊ ͫ  ͔ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ 
͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤͻ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙  
͍ͪͫͭ͊ ͟ ͊ͦ͟ ͋ ͙͊͊͢͟ ͭ ͊ͦ͟ ͙  
͙͍͙͗ͦͭͥ͊. 

Ɇ ˴͙͔͔ͫ͡ ͟ ͙΄͔ ͨ ͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ 
͙͊͘͟΄͔͍͔͊͊ͥ͢ ͍ ͦ͒͊ ́ ͭͦ 
͍͙͒ͦͦ͒ ͒  ͙ͦ ͙ͯͣͪ͊ͥ͊͘ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͨ ͔͔ͣ͡ ͙͙ͤͭͻ 
͙͙͋ͤ͢ͻ ͙  ͗ ͙͍͙͙ͦͭͥͫ͟ͻ 
͍ͪͫͭ͊ ς ͤ ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͫ  ͔
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͋ ͙ͦͦ͡΄͙͟ ͡ ͊ͤ͊ͼ. 

Ɇ ˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͯ ͍͙ͫͦ͡ 
(͍͔ͨͦͨ͊͡, ͫ ͯ΄͔) 
͎ͣͦͯ ͨ ͍͙ͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ 
΄͙͔͔ͪͥ ͨ ͔͙͙ͦ͒ͤ͞ͻ 
(͍͙ͤͦͻ, ͦ ͙͙ͭͨͦͪͤ͞ͻ) 
͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͙  
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͙ͫͭ͊ͤ΄ͭ͊. 

˭͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ Ɇ ͙́ͦͨͦͭͤ͡ ͯ ͙͒͊ͪ ͙ ͙͍͊͊ͯ͘͘͞ 
͔͎͙͔͊ͪͫ͟͡͞ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ ͙  
ͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͪ ͔͙͙ͫͨͪ͊ͭͦͪͤ 
ͦ͊ͨͫ͟͡. 

Ɇ ˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡ (͍͔ͨͦͨ͊͡, ͦ ͔ͯ͡͞) 
͎ͣͦͯ ͨ ͍͙ͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͭ ͔͔͗ 
ͺ͙͙͘;͔͟ ͨ ͍͔͔ͦͪ͒ ͢ ͙ͯ͒ ͨ  ͊
;͊͟ ͙  ͎ ͙ͯ͋ͭ͊͟ ͢ ͙ͯ͒ͫ͟ͻ 
͙͍͗ͦͭ͊. 

Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͍͍ͯͫͦ͊͊ͯ͢͡͞ ͨ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͊͞ ͨ ͙͔͎ͪͣͤͦ͘ 
ͦͦͤ͊͘ ͟ ͙ͦ͞ ͙ ͙͍͊͊͘͘ 
͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͫ  ͊͒ ͙͔ͫ͊ͥͣ. 

Ɇ ˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡ ͨ ͍͔ͦΐ͍͊͊ͯ͞ 
ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͯ  ͘ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͯ ͘ ͎͋ͦ 
͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͋ ͪͦ͊͞ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ (͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ  ͊
͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͼ͙͍͙͔ͤ͡ ͘ ͊΄͙͔ͭͭ 
 ͙ͻ͙͔ͭͤ ͫ ͔ͯ͗͋͡). 

Ɇ ˣ͔͊͗͡ ͘ ͙͔ͣ ͣ ͎ͦͯ 
͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͨ ͍͔ͦΐ͙͊ͤ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͋ ͔͙͊ͭͪ͊͟͞ ͙  ͍ ͙ͪͯͫ͊ ς 
͔ͣͦ͗ ͒ ͦΐ͙ ͒  ͔ͦ ͙͔͙ͨ͒ͣ͊͞. 

Ɇ ˣ͔͊͗͡ ͘ ͙͔ͣ ͫ ͣ͊ͥͯͯ͞ 
͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͍͔ͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ 
͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͤ ͙͙ͫͣ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊. 



 

 

 
  

͙͍͙̇ͤ͊͡ ͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͙  
ͻ͙͔ͭͤ ͫ ͔ͯ͗͋͡ 

Ɇ ˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡ (͙ͭͦͨͦͭͤ͡ ͯ ͙͒͊ͪ, 
͔ͦͯ͡͞, ͨ ͍͔ͦͨ͊͡) ͯ ͪͦͯͯ͘͟͞ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ ͪͦ͊͞ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ς ͒ ͙ͦ͒͊ͭͤ 
ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟. 

Ɇ ͔͔̉ͫͭ ͨ ͍͔ͦ͊͞ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͙͙ͨͪ͊͟͡ ͯ ͪͦͯͯ͘͟͞ 
ͫͭ͊ͤͯ͡ ͨ ͙͍ͪͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͙ͫͯ͗͋͡ ͤ  ͊
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞. 

ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ Ɇ ˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡ (ͫͯ΄͊, ͨ ͍ͦͨ͊͊͡, 
͎ͪ͊͒) ͨ ͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨ ͙ͪͤͦͫ͊ ͙ ͙͡ 
͙ͭͦͭ͊ͤ͡ ͎ ͙ͯ͋ͭ͊͟ ͪ ͙͊ͭ͊ͪͫ͟ͻ 
 ͙͍ ͦΐ͙͊ͪͫ͟ͻ ͟ ͯͭͯͪ͊͡ 

(͙͍͙ͫͪͦͤ͊) ͙  ͍ ͔ΐͯ ͦ ͍͙ͫͤͦͫͭ 
 ͦͯ ͍ͦͯ͘ ͘  ͊ͨ ͔ͪͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤͯ 
͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͯ͞. 

Ɇ ˽͊͒ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͡ ͒ ͍͔ͪͤ 
͙͍͙͔ͫͪͦͤ ͟ ͦ͊͞ ͫ  ͔͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͯ  
͍͒ͪͤͦ͞ ͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͞. 

Ɇ ˭͎͋ͦ ͔ ͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͯ ͍ͫͦ͊͡ (͔ͦͯ͡͞ 
ͨͪ͊ΐ͔͔ͤ ͞ ͙͊ͣ͟ ͟ ͙΄͊ͣ͊, 
͍͔ͨͦͨ͊͡) ͒ ͙ͦ͊͘͡ ͒  ͦ
ͪͯ΄͔ͥ͊ ͙  ͍ ͔͙͙͟͡ͻ 
ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͦ ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙  ͦ ͔͔ͨͪͣ ͯ  
͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫͣ͟͞ ͨ ͎͙ͦͦͤͣ͊. 

Ɇ ˹͔ͣ͊ ͘ ͤ͊;͙͙͊ͤ͞͞ͻ 
͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ 
͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊. 

͙́ͯͪ͊ͣ͘ Ɇ ͔̂ͫ͒͡ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊, 
ͫͪ͊͟ΐ͔ͯ͞ ͫ  ͔͘ ͙ͣͫ͊͟ ͫ ͔ͦͤ͊͘ ͯ  
͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊ ͙  
͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͋ ͪͦ͞ ͒ ͊ͤ͊ ͨ ͦ͒ 
͔͙ͫͤ͗ͤͣ ͨ ͙͍ͦͪ͊͟;͔ͣ ͟ ͙ͦ͞ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͋ ͍͔͔͊ͥ͢ 
͙͙ͣͫͣ͘͟ ͫ ͨͦͪͭͦͣ ͙  
͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͦ ͍͊͞ ͍ ͙͒ ͭ ͙ͯͪͣ͊͘. 

Ɇ ͔͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͤ͊͒͘ 
͔ͨͪͦͫ͊͟ ͘  ͊͘ ͙͔ͣͫ͟ ͯ ͍͔ͫͦ͡ 
͔͎ͦͤͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͨ ͍͔͔ͪ͊ͥ͢ 
͍͔΄ͭ͊;͎ͦ͟ ͫ ͔͎ͤ͊ ͙  ͘ ͤ͊ͭͤͦ 
͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ ͘ ͙ͣͫͯ͟ ͫ ͔ͦͤͯ͘. 

Ɇ ˤ͙΄͔ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙  
͍͔ΐ͙ ͋ ͪͦ͞ ͭ ͙ͦͨ͡ͻ 
͒͊ͤ͊ ͨ ͎ͦͦ͒ͯͯ͞ 
͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͭͯ͟ ͡ ͔͔ͭͥ 
͔͔ͫͦͤ͘ ͯ  
͙͙ͭͯͪͫͭ;͙ͣ͟ 
ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊ ͯ  
˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡͞ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡. 



 

 

5.5 ˾͙͙͘ͼ͙ ͙  ͦ ͼ͔ͤ͊ ͯ ͙ͭͼ͊͊͞ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊ 

˹ ͍͊ͦͫͤͦ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͯͦ;͙͙ͭ ͔ͭͪͤ͒ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
͙͔ͣ͟͡ ͤ ͊ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟. ˿͍͔ ͫ ͯͯ;͔͙͙ͫͭ͊͡͞ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͦ ͔͔͔͙͒ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ 
͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͫ ͔ ͤ ͊ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭͯͯ͞ ͪͦ͘͟ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ  ͙ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊, ͙ͪ͊ͭͦͭͪ͊ͤ͟͟͞ͻ  ͙ ͙͙ͦ͋ͤ͡ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͯ ͪ͊ͭͦͭͪ͊ͤͦ͘͟͟͞ 
͍͙͍͔ͨͦͨ͊͊ͥ͢͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ  ͙͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͎ͦͪͯ͊͟, ͊ͦ͟  ͙ͪͦ͘͟ 
ͫͯ΄͔ ͙  ͦ ͔ͯͤ͡͞ ͤ ͔͔͊ͭ͡ ͍ ͔ͭͪ͊. 

 
˽͔ͪͣ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ ͒80 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͫ ͔
ͨͦͪ͊ͫͭ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦ ͒ ;͊͟ 5,2 oC. ̂ͦ;͙͍͢ ͔͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͭͪͤ͒ 
͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙͍͔ͨͪͦ͒ͯ͗͊͊ͥ ͔͙ͨͪͦ͒͊  ͭ ͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͍ͪͯΐ͙ͤ͊  ͙ͫͯ΄͔. ˻;͔ͯͯ͟͞ ͫ ͔  ͯ
͙ͫͤ͊͗ͤ ͙ͦͯͤ͡͞ ͍͔͍͙ͭͪͦ  ͙ ͙͔͔ͤͤ͊͒ͤ͘, ͔ͪ͊ͭͦͭͪ͊ͤ͟͟͞ ͙͔ͦ͋ͤ͡ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ 
͍͙ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͍͔ͨͦͨ͊͡.  ͔̂ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔ͭͫͭͯ͟ ͫ ͯͦ͋ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔
ͦ;͔ͯͯ͟͞ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟. 

 

5.5.1 ˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍ ͙͔ͫͦ͟ ͙  ͤ ͙͔ͫ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 

˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͫ ͔͍͊͊ͯ͢͞͞ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͭͥ͡ͻ ͔͔ͣͫͼ͙. ˻;͔͔ͯ͟͞ ͫ ͔͒ ͊ΐ ͔͋ͪͦ͞ 
͔͙ͭͥ͡ͻ ͒͊ͤ͊ (͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ > 25 oC) ͫ  ͊ͫ͊͒͊΄͙ͥͻ 26,91 ͒  ͦ2100. ͙ͨͦͪ͊ͫͭ ͤ ͊106,73,  ͊͒ ͊
ΐ ͔͋ͪͦ͞ ͙ͭͪͦͨͫ͟ͻ ͒͊ͤ͊ (͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ > 35 oC) ͫ ͊ͫ͊͒͊΄͙ͥͻ 0 ͒ ͦ2100. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͨͦͪ͊ͫͭ ͤ ͊
16,24. 

 
̊ͭ ͦͫ ͔͙ͭ;͔ ͙ͣͪ͊ͤ͘ͻ ͒͊ͤ͊ (͙ͣͤ ͔͍͒ͤͤ͊ ͔ͭͣͨ < 0 oC), ͙ͥͻ͍ͦ ͋ͪͦ͞ ΐ ͔ͫ ͔ͫ ͊ͫ͊͒͊΄͙ͥͻ 
109,95 ͫ ͙͙ͣ͊ͥͭ ͤ  ͊50,12 ͒  ͦ2100. 
 
 ͔̂ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄͔ͥͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͋ͦ͡ ͔͞ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙͊͟͞ͻ ͔͍ͣͪ͊͊͘ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙ͦ͟͞ͻ 
ͫ ͯ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͙͔ͦ͋ͤ͘͢ ΄͔͔ͭͭ ͤ ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢, ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͍ͦΐ͙ͤͣ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡. 
́͊ͦ͟Ώ͔,  ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͍͔ͫ ͔͞ ;͔΄ΐ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ  ͙ ͙͙ͤͫ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͍͊͊ͯ͢͞͞  ͙  ͔͔ͯͣͫͼ͙ͣ͊  ͙ͯͦͣ͊͟͞ ͫ ͔ͤ ͔ͦ;͔ͯͯ͟͞ ͍͔ͭ͊͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ. 
́͊ͦ͟Ώ͔, ͔ͤͣ͊ ͔͔͎ͨͦͫͭͨͤͦ ͍ͦͭͦͨ͊͊ͥ͊͢/͊͘ͻ͊͡Ώ͔ͥ͊  ͔ͯͨͪͦ͡ΐ͔  ͙͔͔ͫͤ͞, ͍͔ΐ ͫ ͔͍͊͊ͯ͢͞͞ 
͍͔ͦͣ͊ ;͔͙ͫͭ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͍͙ͫͦͦ͟͟ ͙ͦ͟͞ ͍ͪͦ͡ ͦ͡΄͔ ͔͒ͯͯ͡͞ ͤ ͊ͯ͒ͫͦ͢͟ ͍͔͒ͪ͊͘͢,  ͊ͤ ͊
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͟ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͡ ͦ ͍ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͭ ͔ͪ͊ͤ͞ ͨ ͔͙ͦͫ͒͡ͼ͔. 

 

5.5.2 ˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͨ ͍͙͔͊͒͊ͤ 

˹ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟, ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔͞  ͯ ͎͊͊ͤͦͣ͡, ͙͊͡ 
͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦͣ͟͡ ͨ͊͒ͯ. ˽͍͙͔͊͒͊ͤ ͙ͤͫͯ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͔ͤ ͨ ͔͔ͦͣͫͼ͙ͣ͊ ͔͎ͤͦ ͫ ͍͔ͯͫ 
;͔΄ΐ͊ ͦͯͤ͊͡͞ ͔͍͔͔ͤͪͣͤ͊ ͨͪ͊ΐ͔ͤ͊ ͊ͦͣ͟͞ ͙͟΄ͦͣ /͙͙͙͡ ͎ͪ͊͒ͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙ͦ͟͞ͻ  ͯ
ͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͪͦͯ͟ ͨ͊ ͔͒ͤ ͤ ͊ͭͦ͡ ͍ͪͦ͡ ͍͔͙͊͟͡ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͔ͦ͒. ˻͍͍͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞  ͍͔͙ͯͦ͟͡͞ 
͔͙ͨͪ ΄͔͙ͭͭ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͎ͪ͊ͦ͊͘͘͡ ΄ͭͦ ͔ͯͫ͒͡ ͨ͊͒͊ ͍͔ΐ͔ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͤ ͔͊ͣͯ͘͢, ͦͤ͊ ͫ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͊ͨ͊ ͍ͦ͒ͦͣ ͍͔ΐ ͙͍ͫ͊͡  ͔ͯͪ;͔ͤ ͍͔ͭͦͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ 
͍͔ͨͦͨ͊͡ ͟ ͔ͦ͞ ͭ ͊ͦ͟Ώ͔ ́ ͔͔ͭͭ ͨ ͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒͢, ͊ ͙͡ ͙  ͤ ͔͙͊ͫͣ͊͢ ͯ  ͫ ͙͍ͯ͡ ͪ ͔;͙ͤͻ ͭ ͍ͦͦ͊͟. 
 
 ̂ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͫ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊ 



 

 

͊͘ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͊͊͟͞ ͦͯͤ͊͡͞ ͔͍͔͔ͤͪͣͤ͊ ͨͪ͊ΐ͔ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͦͣ, ΄ͭͦ ͔͞ ͍ͨͪͦͯͪͦͦ͊ͦ͘͟͡ ͤ͊͘;͊ͤͯ͞ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͯ͞͡ ΄͔ͭͭͯ,  ͊ ͦͯ͟͞ ͫ ͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͔ͨͪͭͪͨ͊͡ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ 
͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͘. ˽͍ͦ͊ͯ͞ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊, ͨ ͦ ͙ͦ͋;͊ͯ͞ ͔ͨͪ͊ͭ  ͙ ͫͯ͡;͔͍͙͊͞ ͍͔ͨ͊ͥ͊͢͡ 
͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͙  ͨ ͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͨ ͍ͦͪ΄͙ͤ͊. 

 
˹ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ, ͣ ͔ͦ͗ ͫ ͔͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒ ͔͊͞ ͨ ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤͣ͟ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ͣ͊  ͟ ͔ͦ͞ ͯ  ͟ ͪ͊ͭͦͣ͟ ͪ ͦͯ͟ ͣ ͎ͦͯ ͯ ͍͙ͪͦͦ͊ͭ͘͟ ͍ ͪͦ͡ ͍ ͔͙͔͟͡ ́ ͔͔ͭͭ. 

5.5.3 ˽͍͔ͦͨ͊͡ 

˹ ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͙͙ͪ͘͟ ͦ ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡. ˾͔͙ͨͯ͋͡;͊͟ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͊͞ ͘ ͍͔͊ͦ͒ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͙͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ ͍͒ͨͦͨ͊͊͡  ͙͙͒͊͊͘͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ α˽ ͔͙͙ͪͣͤ͊ͪͤ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ ͍͒ͨͦͨ͊͡ ͊͘ ͔͙͙͊ͭͪͭͦͪͯ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ 
2019. ς ͘ ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͨ ͍ͦͨ͊ͤ͊͡ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞έ. 

 

˽͔ͪͣ͊ ͤ ͔͍͔͔͒ͤͦͣ ͒ ͔ͦͯͣͤͭͯ͟, ͘ ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͨ ͍ͦͨ͊ͤ͊͡ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ  ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟ ͫ :ͯ 

Ɇ ˸͍͙ͦͪ͊ͼ͊ (ˢ͙͔ͪ͢) ͦ  ͒ͯ ΄ΐ͊ ͒  ͙ͦ  ͟ ͪͦ͘ ˮ ͍͙͊ͥͼͯ 
Ɇ ˤ͔͙͙͟͡ ˾ ͍͊͘ ͦ  ͒ͯ ΄ΐ͊ ͒  ͦͯ ΄ΐ͊ ˸ ͎͊ͦ͡ ˾ ͍͊͊͘ 
Ɇ ͔͙̓ͭͥ͊ ͦ  ͒ͯ ΄ΐ͊ ͒  ͦ˿ ͔͍ͦͤ͊͞ 
Ɇ ˿͔ͪ͊ͨ͗͟ ͦ  ͒ͯ ΄ΐ͊ ͒  ͙ͦ  ͟ ͪͦ͘ ˴ ͔͙͊ͤ͡ΐ͔ 
Ɇ ˶͙ͯ͗ͤͼ͊ (˽͔͎ͦ͗͊) ͦ  ͒ͯ ΄ΐ͊ ͒  ͦ˶ ͔͙͡ΐ͊ 
Ɇ ˽͙͙͡ͼ͊ ͦ  ͒ͯ ΄ΐ͊ ͒  ͙ͦ  ͟ ͪͦ͘ x ͙͊ͤͯ͞ x ͊΄ͭͯ 
Ɇ ˶͙ ͣͦ  ͒ͯ ΄ΐ͊ ̂ ͍ͼ͊ ͒  ͦ͋ ͔ͪ͊ͤ ˽ ͔ͦͭͨΐ 
Ɇ ˶͙ ͣ͟ ͪͦ͘ ˽ ͙͔͔ͪͨͦ͢͞ ͙  ͯ ͍ͦ͒ͤͦ͘ ͒  ͙ͦ  ͟ ͪͦ͘ x ͔͍ͪͦ͒͊ͪͦ 
Ɇ ˨͙ͪͤ͊ ͦ  ͒ͯ ΄ΐ͊ ͒  ͦ͋ ͔ͪ͊ͤ ˭ ͍͙ͦͪͤ͟ 

 

˹͔͊ͪ͒ͤ͊ ͫ ͙͊͟͡ ͨ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͞ ͘ ͤ͊;͊ͤ͞ ͊ͨ ͍ͦͨ͊ͤ͊͡ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ  ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿͙͊͟͡ 31 ς ˭ ͤ͊;͊ͤ͊͞ ͨ ͍ͦͨ͊ͤ͊͡ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ  ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟ 



 

 

5.5.4 ˿ͯ΄͔ 

˻  ͒2000. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͒ ͦ͒͊ͤ͊ͫ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟, ͟ ͊ͦ  ͙ͼ͔͔͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 
ͨͯͭ͊ ͎͙ͨͦͦ͒͊͡ ͔͔ͫͭͪͣͤ͊͟ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͫͯ΄͊. ͔̊ͭͭ ͔ ͫ ͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔ͭͪͨ͊͡ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤ͊ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͘. ͔͔̊ͭͭ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ͯͤ͊ͫͭ͊͡ ͤ ͙͍͔͙͊ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡  ͯ
͍ͦͦͣ ͪ ͊͒ͦ͋ͯ͘͢ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ͼ͔͔͡ ˿ ͙͔ͪ͋͞ ͫ  ͔ͨ ͪͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͤ  ͙͊ ͤͦͫ͘ ͍ ͔ΐ͙ ͦ  ͒ͨ ͔ͭ ͣ ͙͙͙͊ͪ͒͡͞ ͔ ͍ͪ͊. 
 ̂͘ ͙͊͒ͥͻ ͤ ͔͙ͦͦ͟͟͡ ͎ ͙ͦ͒ͤ͊, ͔ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͤ ͔͎͔ͨͦͦ͒ ͦ  ͒ͫ ͯ΄͔  ͨ ͎ͪͦ͊͡΄͔͔ͤ ͫ  ͯ2012. ͙  2017. 
͎͙͔ͦ͒ͤ. 

 
 

 



 

 

˿ͯ΄͊ ͔͞ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͦ͊͟͞ ͔͞  ͔͙ͯͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊  ͍͙ͯ΄͔ ͍ͤ͊ͪ͊ͭ͊ 
͎͙ͨͦͦ͒͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟  ͙˭͔͊ͨ͊͒ͤ ˿͙͔ͪ͋͞, ͙͊͡ ͫ ͯ  ͙͍͔͙͔͟͡ ͦͫͼ͙͊͡ͼ͙͔͞ 
͙͔͔ͨͪͣͭͤ ΄ͭͦ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞  ͙͔ͭ͊͋͊͡ ͙͔͔̆͒ͪͦͣͭͦͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͊͘ ͍ͦ͒͊  ͙͎ͯͨͪͦͯ͡. ˻͍͊ ͍ͨͦ͊͊͞ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙ͪ͘͟ ͦ ͒΄͔͎ͭͭͤͦ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡, ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͤ ͊ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔ͯͭͯͪ͟͡. ˽  ͦ
͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͔͞ ͍ͨͦ͊͊͞ ͫͯ΄͔ ͯͫͦ͟ ͍͔͊ͤ͊͘ ͘ ͊ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͍ͪͯΐ͙ͻ ͒͊ͤ͊  ͙ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊, ͊ ͙͡ ͞ ͔ ͫ ͍͔ ;͔΄ΐ͊ ͨ ͍ͦ͊͊͞ ͙  ͫ ͯ΄͙ͤͻ ͘ ͙͙ͣͫ͟ͻ ͣ ͔͔ͫͼ͙. 
 

5.5.5 ˽͙ͦ͗͊ͪ ͤ  ͊ͦ ͍͔ͭͦͪͤͦ ͣ

˽͙ͦ͗͊ͪ ͤ ͍͔͊ͦͭͦͪͤͦͣ ͫ ͔ͯͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͘ ͊˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͎ͦͪͯ͟  ͙͙ͥͻ͍ͦ͊ 
͍ͨͦ͊͊͞ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ;͔ͫͭ͊  ͍ͯͦͦͣ ͔͎͙ͪͦͤͯ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͔͙ͭͥ͡ͻ ͒͊ͤ͊ ͔͋͘ 
͙͟΄͔  ͙͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙ͫ ͍͙͙͊ͫͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊  ͔ͯ͒ͯ͗ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ. ͔̂ͫ͒͡ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ 
͙ͭͯͪͫͭ͊, ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͔ͤ͊ͫͭ͊͞ ͙ͯ͒ͫͣ͢͟ ͔ͤͣ͊ͪͦͣ  ͙ ͔͍͙͙ͤͨͪ͊ͤͣ͡  ͙
͔͎͍͙ͤͦ͒ͦͦͪͤͣ ͎͔ͦ͒͊͊ͥͣ͡ ͔ͫͣΐ͊  ͙͙ͯͨͪͪͦ͒. ˿͊ͣͦ  ͯͭͦͯ͟ 2021. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ  ͯͨ͊ͪ ͔͔ͣͫͼ͙ 
͔ͭ͊͡ ͔͞ ͙͎͔ͦͪͦ͘͡ ͍͙΄͔ ͦ ͒ 500 ͻ͔ͭ͊ͪ͊͟ ΄͔ͯͣ. ́͊ͦ͟Ώ͔, ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙ͣ͊ ;͔ͫͭͦ  ͔͙ͯͨͪͦ͒ͯ 
͔ͨͪͦ͡ΐ͊  ͙ ͔͔͙ͫͤ͞ ͊͒͊͟ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͼ͙ ͨͪ ͙͔ͨͪͣ͊ͯ͞ ͙͍͔͊͒͡  ͙ ͍ͦΐ͔ͥ͊͟ ͫͨ͊ͯͯ͢͞ΐ͙ 
ͦͫͯ΄͔͔ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭ͟ ͨ ͔͊ͤͨ͊͗ͥͦͣ ͙͎͔ͯ͋͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͤ͊͒ ͨͦ͗͊ͪͦͣ  ͙͙͍͊ͦͯ͘͘ ͍͔ΐͯ ΄͔ͭͭͯ ͨ ͦ
͙ͦͦͤͯ͟͡. ̂ ͙ͦͦ͟͟͡ ͞ ͔ ͫ ͯ΄ͤ͊ ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ ͭ  ͦ͒ ͦ͒͊ͭͤͦ ͯ ͙ͭ;͔ ͤ  ͊ͨ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͦ ͍͙ͻ ͨ ͦ͗͊ͪ͊. 

 

5.6 ˿͙ͯͣ͊ͪͤ ͨ ͙ͪ͊͘͟ ͪ ͙͙͊͘͟ ͦ  ͍͒ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͤ ͔͎ͨͦͦ͒͊ 

 

˽͔ͪͣ͊ ͤ ͙͊͋ͪͦ͊ͤͣ͞ ͔ ͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤͣ͡ ͤ ͔͎ͨͦͦ͒͊ͣ͊ ͟ ͔ͦ͞ ͫ  ͯͨ ͔ͦͫ͋ͤͦ ͘ ͤ͊;͔͊ͤ͞ (͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͫ )͔ ͤ  ͊
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟,  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͫ ͙͙͙ͯ͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙  ͙ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ 
͙͙ͪ͘ͼ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞, ͔͍ͭͪͤ͒ͦ͊ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͍͙ͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ͻ ͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͡ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙͙͡ ͙ͯ͒ͫͣ͢͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟, ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ ͙ͦͫͣͪͭͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊, ͔ͦ͒͊͘͡  ͙
͎͙͒ͪͯͻ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͔͎ͭͦ͋͊, ͊ͦ͟  ͙͒ ͦͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͙͙͡ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͙͍͙͔ͣͦͤ, ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟, 
͙ͭ͒. ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͦͪ͟ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞  ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ 
͔ͨͪͦͣͤͯ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͤͦͫͭ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊(͔ͭͯ͟ΐ͙ ς ͔͔ͨͪͦͣͤ ͫ ͔͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞ ͫ͊͒͊, ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͙ͤ ͘ ͊0ς
5 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊, ͫ ͔͔ͪ͒ͥͪͦ;͙ͤ ͘  ͊5ς15 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊, ͒ ͎ͯͦͪͦ;͙ͤ ͘  ͊> 15 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊). 
 
˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ͙͔ͦ͋ͤ͡ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ  ͙ͫͯ΄͊ ͨͪͦͼ͔͔͔ͥͤ ͫ ͯ͊ͦ͟ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒  ͫ
͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ ͒ͯ;͔͙ͫͭ͊ͤͦͫͭ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞  ͙͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͨͪͦͯͪͦͯͯ͘͟͞. 
˨͔͊͢, ͘ ͊ͭ ͔͙͔ͫͭ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ͫ ͔͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡  ͯ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ. 
˴͊ͦ ͍͔ͤ͊͞ΐ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ ͍͙͒ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͙ͫͭ;͔ ͫ ͔͎ͪ͊͒ ͙ͦ͟͞  ͔͞, ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ  ͙
͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ, ͪ ͔͙͍͊ͭͤͦ͡ ;͔ͫͭ͊ ͨ ͍ͦ͊͊͞ ͤ  ͊ͨ ͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟. 

 
˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͙͔ͤͫ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ  ͙ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͔͙͙ͦ͊ͪ͊ͭͪͫ͊ͤ͟͟ ͫ ͯ ͊ͦ͟ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒  ͫ
͙͙ͤͫͣ͟ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ ͒ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞, ͘ ͊ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ ͤ ͔ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊ 
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘, ͟ ͊ͦ ͤ  ͙ͯ ;͔ͫͭ͊ͤͦͫͭ ͨ ͍͙͍ͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͯ  ͋ ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ 
 

 

 

 
 



 

 

͔́͊͋͊͡ 29 ς ˾ ͙͙͘ͼ͙ ͦ  ͔͒ ͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͤ ͔͎ͨͦͦ͒͊ ͟ ͙ͦ͞ ͫ  ͯ͘ ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͘  ͊˭ ͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͟ 
 

ˤͪͫͭ͊ ͔ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ 
͔͎͔ͤͨͦͦ͒ 

˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͪ ͙͙͘ͼ͙ ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͙͙͘ͼ͙ 
˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͫ ͔͔ͭͨͤ 
͙͙ͪ͊͘͟ ͦ  ͒
͔͎ͤͨͦͦ͒͊ 

˻;͔͙͍͊ͤ͊͟ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ 
͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ 

˻;͔͙͍͊ͤ͊͟ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ 
ͯ;͔͙ͫͭ͊ͤͦͫͭ 

ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͍͙ͦͪ͟ 

˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍ ͙͔ͫͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

ˤ͙ͫͦ͟ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ˣ͔͘ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ ˿͔ͪ͒ͥͦͪͦ;͙ͤ 

˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͤ ͙͔ͫ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

˹͙͊͘͟ ˣ͔͘ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ ˣ͔͘ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ ˿͔ͪ͒ͥͦͪͦ;͙ͤ 

˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͨ ͍͙͔͊͒͊ͤ ˤ͙ͫͦ͟ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ˴ͪ͊ͭͦͪͦ͟;͙ͤ 
˽͍͔ͦͨ͊͡ ͔͔̂ͣͪͤ ˣ͔͘ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ ˣ͔͘ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ ͔́ͯ͟ΐ͙ 
˿ͯ΄͔ ͔͔̂ͣͪͤ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ˿͔ͪ͒ͥͦͪͦ;͙ͤ 

˽͙ͦ͗͊ͪ ͤ  ͊ͦ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ ͔͔̂ͣͪͤ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ˨͎ͯͦͪͦ;͙ͤ 
 
 
 
 

 
 

˿͙͊͟͡ 32 ς ˴ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͤ ͔͎͔ͨͦͦ͒ ͯ  ˭ ͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟ 
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ǇƻȌŀǊƛ ƴŀ ƻǘǾƻǊŜƴƻƳ

˴˶ˮ˸ˢ́˿˴˩ ˹˩˽˻˥˻˨˩(CLIMATE HAZARDS) -˭˶ˢ́ˮˣ˻˾˿˴ˮ ˻˴˾̂˥

trenutni rizik od nepogode promena u intezitetu ǇǊƻƳŜƴŀ ǳ ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘƛvremenski okvir
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˾ˢ˺ˮˤ˻˿́ˮ/˿˶ˢˣ˻˿́ˮ ς ˽  ˻˿ ˩˴́˻˾ˮ˸ˢ 
Sectors' vulnerability 

˴͙ͣ͊ͭͫ͊͟͡ ͤ ͔͎ͨͦͦ͒͊ Sektor* ˹͙͍ͦ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ 
͔͙͍͙ͦͫͭͦͫͭ͢ 

(͙ͤ͊͘͟/͔͙ͫͪ͒ͥ/͍͙ͫͦ͟) 

Climate hazard Sector Level of current vul. 

͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍ ͙͔ͫͦ͟ 
͔ͭͣͨ / Extreame heat 

͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ͘/buildings ͍͙ͫͦ͟/high 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞/energy ͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 

ͨͦͦͨͪ͢. ͙  ́ ͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ / 
Agriculture and forestry 

͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 

͙ͦͦͤ͊͟͡ ͙  ͋ ͙͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͘ / 
Environment and biodiversity 

͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 

͍͔͒ͪ͊͘͢/Health ͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘/Tourism ͍͙ͫͦ͟/high 

͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͤ ͙͔ͫ͟ ͭ ͔ͣͨ 
/  

Extreame cold 

͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ͘/buildings ͍͙ͫͦ͟/high 

͔͔͎͙ͤͪ͊͞/energy ͙ͤ͊͘͟/low 

ͨͦͦͨͪ͢. ͙  ́ ͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ / 
Agriculture and forestry 

͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 

͙ͦͦͤ͊͟͡ ͙  ͋ ͙͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͘ / 
Environment and biodiversity 

͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 

͍͔͒ͪ͊͘͢/Health ͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘/Tourism ͙ͤ͊͘͟/low 

΄͙ͯͣͫ͟ ͨ ͙ͦ͗͊ͪ /  
Wild fires 

ͨͦͦͨͪ͢. ͙  ́ ͍ͯͣ͊ͪͫͭͦ / 
Agriculture and forestry 

͍͙ͫͦ͟/high 

͙ͦͦͤ͊͟͡ ͙  ͋ ͙͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͘ / 
Environment and biodiversity 

͙ͤ͊͘͟/low 

͍͔͒ͪ͊͘͢/Health ͙ͤ͊͘͟/low 

ͼ͙͍͙ͤ͊͡ ͘ ͊΄ͭ. ͙  ͻ͙ͭ. ͫ ͔ͯ͗͋͡ 
/ Civil proetction and 

emergency 

͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 

͙ͭͯͪ͊ͣ͘/Tourism ͔͙ͫͪ͒ͥ/moderate 



 

 

˾ˢ˺ˮˤ˩ ˥ ˾̂˽˩ ˿ ́ˢ˹˻ˤ˹ˮ̊́ˤˢ 
Vulnerable population groups 

˴͙ͣ͊ͭͫ͊͟͡ ͤ ͔͎ͨͦͦ͒͊ ˥͔ͪͯͨ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊* 
Most vulnerable population groups Climate hazard 

͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍ ͙͔ͫͦ͟ ͭ ͔ͣͨ. / Extreame heat ͙͙ͫͭ͊ͪ͞/Elderly 

͔ͦͫͦ͋ ͫ  ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤͣ ͋ ͔ͦͫͭ͡. /  
Persons with chronic diseases 

͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͫ  ͣ ͙͊ͣ͡ ͨ ͙ͪͣ. / Low-income 
households 

͔ͦͫͦ͋ ͟ ͔ͦ͞ ͗ ͙͍͔ ͙ ͫͨͦ͒ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ / persons 
living in sub-standard housing 

͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ ͙  ͙ ͔͎͙͋͘͡ͼ͔ / migrants and 
displaced people 

͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͤ ͙͔ͫ͟ ͭ ͔ͣͨ. /  
Extreame cold 

͙͙ͫͭ͊ͪ͞/Elderly 

͔ͦͫͦ͋ ͫ  ͻ͙ͪͦͤ;͙ͤͣ ͋ ͔ͦͫͭ͡. /  
Persons with chronic diseases 

͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ ͫ  ͣ ͙͊ͣ͡ ͨ ͙ͪͣ. / Low-income 
households 

͔ͦͫͦ͋ ͟ ͔ͦ͞ ͗ ͙͍͔ ͙ ͫͨͦ͒ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ / persons 
living in sub-standard housing 

͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ ͙  ͙ ͔͎͙͋͘͞͡ͼ͔ / migrants and 
displaced people 

΄͙ͯͣͫ͟ ͨ ͙ͦ͗͊ͪ /  
Wild fires 

͔͒ͼ͊/Children 

͙ͦͫͭ͊͡/Other 

 
 
  
 
 



 

 

 

 
˿͙͊͟͡ 33 ς ˻ ͼ͔ͤ͊ ͪ ͙͍͙͊ͥͦͫͭ ͤ  ͊͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ 

 

5.7 ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͯ ;͙ͤͼ͙ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊ 

 
˹ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊ΐ ͔͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 
͙͙ͣ͊ͭ ͤ ͔͊ͫͭͦͪ͟ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘, ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊  ͎͔ͯͨͦ͒ͯ͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍ͯͫͦ͊͡ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͔ͯͫ͒͡ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ  ͙ ͙͙ͤͫ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊ͦ͟  ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͨͦͭͪ͊͗ͥ ͘ ͊ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊  ͯ ͫͦͨͯ͟͡ 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍͔ͦ͋ͤͦ ͎ͪ͊͒͊͘. ˽͔ͦͪ͒ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘, ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͫ ͔  ͙͍͔͙͙͟͡ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ ͔͊ͫͭͦͪ͟ 
͍͒ͪ͊͊͘͢, ͨ ͔ͪ ͍͔͎ͫ͊  ͙ͯͫͣͫͯ͡ ͍͔ͯΐ͊ͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͫͪ;͙͊ͤͻ ͯ͒͊ͪ͊  ͙͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͙͡ͼ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ 
͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͨͦͣͦΐ. ˴͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ΐ ͔  ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡  ͣ ͎ͦͪͯͯ͟ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͤ͊ͭͤͦ͘ 
͙ͯͭͼ͙͊ͭ  ͙ͤ ͔͊ͫͭͦͪ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔ΐ͔ ͔ͨͦͭͪ͊͗ͥ ͘ ͙͙͊ͣ͊ͭ͊͘͟͡ͼ͙ͦͣ͞  ͎ͯͪ͊͒͊ͣ͊͘, ͙͊͡ 
 ͙ͤ ͔͊ͫͭͦͪ͟ ͼ͙͍͙͔ͤ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ  ͙ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡  ͙ͫͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͊ͭ ͦ͒ ͊ͫ ͔͔ͯͫ͒͡ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ  ͙͎͙͒ͯͦͭͪ͊ͤ͞ͻ ͫͯ΄͙ͤͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͻ͙͙ͭͤͻ 
͙ͫͯ͗͋͡ ͯ ͔ͫ͒͡ ͨ ͦ͗͊ͪ͊. 
˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͦ;͔͙͍͙͊ͤ͟ͻ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ ͊ ͍͔ͯͫͦ͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͊ ͔͞  ͯ
͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͭ ͔͙͊͋͡: 
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5.8 ˾͙͍͊ͥͦͫͭ ͤ  ͊͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ 

˹͔͊ͪ͒ͤ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͙ͫͯͣ͊ͪͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ  ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ  ͙
͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ  ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͤ ͙͔͊ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ, ͊ͦ͟  ͙
ͤ ͙͊ ͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͟ ͙ͦ͞ ͯ ͨͯΐͯͯ͞ ͤ  ͊ͨ ͍ͦ͊ͯ͞ ͨ ͔͙͙ͦ͒ͤ͞ͻ ͪ ͙͙͊͘͟. 
 
˿͙ͯͣ͊ͪͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ  ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ  ͙ ͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ 

 
ˤͪͫͭ͊ 

͙͍͙ͪ͊ͥͦͫͭ 
˻͙ͨͫ ͪ ͙͍͙͊ͥͦͫͭ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔͙͊ͤ͘ ͯ  ͪ͘ ͙͍͊ͥͦͫͭ 

˿ͦͼ͙ͦ- 
͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ 

˹͔͙͍͙͔͊ͦͫͭ͢͞͞ ͎ ͔ͪͯͨ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͫ  ͯ
ͫ͊ͣ͊;͊͟ ͒ ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊, ͤ ͔͔͔͊ͨͦͫͤ͘͡ 

͔ͦͫͦ͋, ͨ ͔͙͔͙ͤͦͤͪ͘ ͙  ͨ ͙ͪͣ͊ͦͼ͙ ͫ ͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ 
ͨͦͣͦΐ͙. ˥ ͍͙͊ͤ͡ ;͙͙ͤ͊͡ͼ ͞ ͔ ͨ ͦͪ͊ͫͭ 

͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ͊  ͯ ͙ͭͼ͊ΐ͔ ͤ  ͊͘ ͍͔͒ͪ͊͢, ͙  ͭ  ͦ 
͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫ ͙͔͎ͭ͊ͪ͞ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊. ́ ͊ͦ͟Ώ͔, 
ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ΐ ͔͋ ͙͙ͭ ͙  ͤ  ͊ͨ ͦͭͪͦ΄ͥͯ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ 
͘ ͊ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͡ ͔͙ͭ. ˿ ͯ΄͊ ΐ,͔ ͘ ͔͊͒ͤͦ͞ ͫ  
͔͔͙ͫͭͪͣͤͣ͟  ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ͣ͊ (͎ͪ͊͒) ͯ ͙ͭͼ͙͊ͭ 
ͤ ͊ͨ ͙ͪͤͦͫ ͋ ͙͙ͤ͢ͻ ͟ ͯͭͯͪ͊͡ ͙  ͼ͔ͤͯ ͙ ͙ͫͭͻ ͤ  ͊

͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͻ͔ͪ͊ͤ. 

25% ͫ ͊ͣ͊;͙͟ͻ ͒ ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊, 17% 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͫ ͙͔ͭ͊ͪ͞ ͦ  ͒65 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊, 
23% ͨ ͔͙͔ͤͦͤͪ͊͘ ͦ  ͒ͯ ͎ͯͨͤͦ͟ ͋ ͪͦ͊͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟, 24% ͤ ͔͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 
ͪ͊͒ͤͦ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͻ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ 

͙͙̅͘;͊͟ ͙  
͙͍ͪ͊ͥͦͫͭ 
͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ 

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͞ ͔ ͋ ͎ͦ͊ͭͦ 
͙͙͋ͤͣ͢ ͙  ͗ ͙͍͙͙ͦͭͥͫͣ͟ ͍ ͪͫͭ͊ͣ͊, ͟ ͊ͦ ͙  
͍͙ͦ͒ͤͣ ͪ ͔͙ͫͯͪͫͣ͊. ˮ ͔͙͍ͤͭͤͤ͊͘ 

͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͨ ͙͍ͪͦͦ͒ͥ͊͘, ͪ ͍͙͔͊ͤ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞, ͨ ͔ͪͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤͦ-͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͙͟ ͙  

͎͍ͭͪͦ͊;͙͟ ͫ ͔ͭͦͪ͟. 

ˤ͔͙͙͟͡ ͒ ͔ͦ ͯ ͔ͯͨͤ͟ ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͦ ͎ͪͯ͊͟ 
;͙͔ͤ ͦ ͙͍͔͋ͪ͊͒ ͨ ͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙  
͔ͤͦ͋ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͫ ͔͔ͭͨͫ͟ ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤ, 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͘  ͔͊ ͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣ 
͔͔͎͙ͤͪͦͣ͞, ͨ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͨ ͦͭͪͦ΄͔ͥ 

͍͔ͦ͒. 

 

5.8.1 ˿ͦͼ͙ͦ-͔ͦͤͦͣͫ͊͟͟ ͪ ͙͍͊ͥͦͫͭ 

 
˽͔ͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͘2011. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͍͙ͯͨͪ͊ͤ ͎ͦͪͯ͟ ͙ͣ͊ 286.549 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ (ͨͦ͒͊ͼ͙ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͘ ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟), ͭ͞. ͦͦ͟ 4% ͎ͯͯͨͤͦ͟ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˾.˿ ˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͔͞ 45 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨ ͦ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ 
͍͊͒ͪ͊ͭͤͦͣ͟, ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨ ͦͦ͋͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  ͙ ͎͍͙ͦͦͪ  ͦ ͙͔͙ͪ͊͗ͤͦͫͭ͘ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔͒ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞. ˭͙͙͊ͭ͋ͦͪͫ͟͡ ͍͙ͯͨͪ͊ͤ ͎ͦͪͯ͟ ͔͞ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ 
͎͔ͯͪͦ͗ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞. ˭ ͊ ͼ͔ͦ ͎ͦͪͯ͟ ͔͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͊ ͫͭͦͨ͊ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ 
͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊, ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞ ͔͔͙͋͗͡ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ (-
10,7 ͤ ͊ 1.000 ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟), ͔͙ͫ͒͡ ˽͔͎ͦ͗͊ ͫ ͊ -9,3  ͙ ˹͍ͦ͊ ˤ͊ͪͦ΄ ͫ ͊ -7,9 ͤ ͊ 1.000 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟). ˳ ͔͙͙͒ͤ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͔͙ͤ͞ͼ͊ (1,1 ͤ  ͊1.000 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟). 
 
˨͔ͦͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͪ͊΄ͭ͊͊͞,  ͔͊͒ͦͣ͡ ͎͋ͦ͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟, 
͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊ ͙ͨͦͨͫ͊ ͔͞ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͘ ͊26.847 ͡ ͙ͼ͊, ͒ ͦ͟ ͔͞  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͙͊ͨͦͨͫ 
͙ ͘ 1991. ͎͙͔ͦ͒ͤ 49.277 ͻ͙͊͒͊͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͣ͊ͥ. ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔͞ ͔͔͔͊͋͗ͤͦ͘͡  ͍͙ͯͫͣ 



 

 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊,  ͍͔͊ͤ͊͞ΐ͔ ͔͞  ͯͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ˽͙͔͔ͪͨͦ͢͞, ˽͙ͪ͋ͦ͞  ͙˿͔͙ͤ͞ͼ͊. ˿͊ͣͦ  ͍͔ͯͦ ͙ͭͪ 
͙͔ͦͨ́ͭͤ ͗ ͙͍͙ 25.573 ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͣ ͔͊ͥ ͤ ͔͎ͦ ͨ  ͦͨ ͙ͦͨͫͯ 1991. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 
 
˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͯ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟ ͔͞ 42 ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͙ͤ ͙͍͊ͤͦͯ ͔͞ 
͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͔ͨͪͦͫ͊͟. ˹͙͊ͫͭ͊ͪ͊͞͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔͞ ˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫ ͔͊ͨͪͦͫ;ͤͦͣ ͫͭ͊ͪͦ΄ΐͯ ͦ ͒45 
͎͙ͦ͒ͤ͊,  ͊ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͊ ͔͞ ˿͔͙ͤ͞ͼ͊ ͫ ͊37 ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ. ˤ͔ΐ͙ͤͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 
;͙͔ͤ ˿ ͙ͪ͋ (͔ͨͪͦ͟ 82%) ͙  x ͦ΄ͥ͊ͼ͙ (ͫͦͪͦ͟ 13%). 
 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ͣ͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ς ͔ͨͪͦ͟ 48% ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͔͎ͫͭ͊ͪ͞ 
ͦ ͒15 ͎ ͙ͦ͒ͤ͊, ͒ ͦ͟ ͨ ͔ͪͦ͟ 23% ͙ ͣ͊ ͦ ͍ͫͤͦͤͦ ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘. ʕ ͙ͫͦͦ͟ ͙  ͍ ͙΄͔ ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͣ͊ 
͔ͨͪͦ͟ 11% ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͤ͊͟. 
 
˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͨͦͨͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊, ͙ͪ͊͒ͤ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͟  ͯͯͯͨͤͦͣ͟ ͋ͪͦͯ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͍͎ͯͨͪ͊ͤͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔͞ 42,67%, ́ ͭͦ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͤ͊͒͘ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ 
͔ͨͪͦͫ͊͟ (41,34%). ˹ ͍͔͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ˢ͙͔ͪ͢, ˽͔͎ͦ͗͊, 
ˣ͙͊ͤ͊͞ ˣ͊΄ͭ͊  ͙ ͙̂͗ͼ͔, ͒ͦ͟ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͍͎͒ͪ͗͊͊ͤͦ͘ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ 
˿͔͙ͤ͞ͼ͊, ˴ ͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͙  ˽ ͙ͪ͋ͦ͞. 
 
˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͫͯ͗͋͡ ͊ͨͦ͘΄͍͊͊ͥ͊͢ ͤ ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ 
͍͎ͯͨͪ͊ͤͦ ͎ͦͪͯ͊͟  ͯͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯ 2018. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͙͋ͦ͡ ͔͞ 27.583 ͤ ͔͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ 9,6% 
ͦ ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͎ͦͪͯ͊͟, ͦ ͒ ;͔͎͊ ͫ ͯ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͨͪͦ͟ 50% ͔͔͗ͤ. ˹͍͙͊͞΄͔ 
͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͙ͣ͊ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ ͔ͭͪΐ͙ ͔͔ͫͭͨͤ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔͔ͫͨͪͣ (ͦͦ͟ 31%), ͒ ͦ͟ ͔͞ ͫ ͊
͔͙ͫ͒ͣͣ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔͔ͫͨͪͣ ͔͔ͤ͊ͨͦͫͤͦ͘͡ ͦͦ͟ 6% ͦ  ͎͒ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ. 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͊͗ ͨͦͫ͊ͦ ͔͞  ͯͫͭ͊ͪͦͫͤͦ͞ ͎͙ͪͯͨ ͦ ͒50 ͒ ͦ59 ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ 
(26%). 
 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙ͣ͊ͯ͞ ˽͙ͪ͋ͦ͞  ͙ ˿͔͙ͤ͞ͼ͊ ͫ ͊ ͨ ͦ 19% ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ 
͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͤ ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͍͎ͯͨͪ͊ͤͦ ͎ͦͪͯ͊͟,  ͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͙̉͊ͭͤ͊͞  ͙
˴͔͙ͦͫͪ͞ΐ ͫ  ͊ͨ  ͦ2%. 
 

5.8.2 ͙͙̅͘;͊͟ ͙  ͪ ͙͍͊ͥͦͫͭ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 

 

ˢ͙͙ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ΐ͙ ͙ͣͯ͟͡  ͯ ˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͎ͦͪͯͯ͟  ͙ ͔ͯͨͦͪΏͯͯ͞ΐ͙ ͙ͨͪ ͔ͭͦͣ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͥ͊ 
͔ͨͪͦͣͤ͊  ͔ͯͫͪ͒ͥͦ͞ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊  ͙͔ͫͪ͒ͥͦ͞ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒ ͦ ͒
1985. ͒  ͦ2005. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͫ  ͪ ͔͊͒ͦ͋ͣ͘͢ ͦ  ͒2020. ͒  ͦ2100. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ, ͣ ͔ͦ͗ ͫ ͔͊ͯ͘͟͢;͙ͭ ͙͒ ͊ΐ ͔
͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙ͨͦͪ͊ͫͭ ͘ ͊
5,27 oC, ͫ ͊8,21 ͤ ͊13,48 oC. 
˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ͯ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 
ΐ ͔͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ ͙͍͔͊ͦ͋ͪ͊͒ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ. ˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍͊ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͞ 
͍͔ͦͣ͊ ͔͙͍ͦͫͭ͊͢ ͤ ͔͔͔͔͊ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒ ͯ  ͍͙͒ͯ ͎ͪ͊͒͊  ͙ͣͪ͊͊͘,  ͙͊ͦ͟͞ ͍͔ΐ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͤ͊͊͒͘ ͒ ͙͔ͪͭͤͦ͟ ͯ ͙ͭ;ͯ ͤ  ͊ͨ ͙͔ͪͤͦͫ ͨ ͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͟ ͯͭͯͪ͊͡ ͙  ͥ ͙ͻ͍ͦ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͡. 

 
̂ͯͨͤͦ͟, ͍͔ͫ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ͤ ͎͔ͪ͊ͤ ͫ ͯ ͨͦ͒ ͙͔͙͒ͪͭͤͣ͟ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͔͍͎ͤͨͦͦͤͦ͢ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ 
͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͪͦ͘͟ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͘ ͊ͻ͊͡Ώ͔͔ͥ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͻ͊͊͡, ͭ ͪͦ΄͍͔ͦ͟ 
ͻ͊͡Ώ͔ͥ͊  ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊, ͙ͫ͊͒͟͡΄͙ͭͣ͊, ͻ͊͒ͥ͊͡;͊ͣ͊, ͔͎ͤͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ 



 

 

͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͤ ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ  ͙ ͫ.͡ ˩͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍͙͔ͨ͊͒͊ͤ ͦ΄͔ͭΐͯͯ͞ 
͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙  ͦ ͍͔͔ͭͦͪͤ ͨ ͙͍͔ͪͦͦ͒ͤ͘ ͨ ͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͙  ͨ ͙͔ͪͫͭͯͨͤ ͨ ͔͍͔ͯͭ. 
 
͙̂ͭͼ͊͞ ͫͯ΄͔ ͔͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͤ ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͍͔͔ͦͭͦͪͤ ͍͍͔ͦ͒ͦͭͦͦ͟  ͙ ͊ͯͣͯ͊͟͡ͼ͙͔͞. ˿ͯ΄͊ 
͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭ;͔ ͤ ͊ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘. ˨͎͙ͯ ͫͯ΄͙ͤ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͨͪ͊ΐ͔͙ͤ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ͊ ͙ͯͭ;ͯ ͤ ͊ͨͦͭͪͦ΄ͥͯ ͍͔ͦ͒, ͟ ͊ͦ͟ ͘ ͊ͯ͒ͫͯ͢͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ, ͭ ͊ͦ͟  ͙ ͯ  ͒ ͎͔ͪͯ ͫ ͍ͪͻ ͔
(͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͘ ͙͍͔͊͊ͥ͡). 

 
˽ͦͪ͊ͫͭ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ  ͙͔ͯ͒ͪͭͤͦ͟͞ ͔͞ ͍͔͙͘  ͙  ͫͨͦͭͪͦ΄ͥͦͣ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͊͞ ͭ͊ͦ͟ 
ͦ;͔͙͍͊ͤͦ͟ ͒ ͊ ΐ ͔  ͙ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͪ͊͒ͦ͋ͯ͘͢ ͙͙͋ͭ  ͯ
ͨͦͪ͊ͫͭͯ. 
 
 
 

˿͔ͭͦͪ͟ ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͙͙͘͟ 

˭͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ˽͍͔ͦͨ͊͡ ͯ  ͘ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊ 

˭͎ͪ͊͒ ͍͊ͪͫͭͦ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͯ ͍ͫͦ͊͡ ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊ͥ͊ ͘ ͎͋ͦ ͍ ͙͔ͫͦ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 

˭͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ˻΄͔ͭΐ͔ͥ͊ ͒ ͍ͦͣͦ͊ ͘ ͎͋ͦ ͦ ͙͙͋ͤ͡ͻ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ˽͔͍ͪͦͤ͊͘ ͋ ͙͔͊ͪͪ͊͞ ͘  ͊͟ ͙ͦͪ΄͔͔ͭͥ ͋ ͙͊͗͡ͻ ͤ ͊;͙ͤ͊ ͪ ͊͒͊ ͘ ͎͋ͦ 
͍͙͔ͫͦ͟ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ˽͔͙ͪ͒͟ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͔ͫ͒͡ ͨ ͍͔͙ͦͨ͊ͤ͢͡ͻ ͒ ͔͙ͦͤͼ͊ ͨ ͔͍ͯͭ͊ 

˩͔͎͙ͤͪ͊͞ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͨ ͔ͦͭͪ͊͗ͥ ͘  ͊͟ ͙͙ͣ͊ͭ͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͯ  ͘ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊ 

˩͔͎͙ͤͪ͊͞ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ ͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͫ ͙ͪͦͣ͊΄͍ͭ͊ ͯ  ͘ ͎͙ͪ͊͒ 

ˤͦ͒͊ ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͘  ͊ͤ ͍͍͔͊ͦ͒ͥ͊͊ͥͣ 

ˤͦ͒͊ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͍ ͔ͦ͒ ͒ ͔ͦͫͭͯͨͤ ͘  ͊ͨ ͦͭͪͦ΄ͥͯ (͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ ͔ͦ͒) 

˽ͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ ͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ˽ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͨ ͎ͦͦΏ͔͙ͤ ͨ ͍ͦͨ͊͊ͣ͊͡ ͟ ͦ͊͞ ͘ ͊ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͨ ͍ͦͤͦͤͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 

˽ͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ ͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ˽ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͟ ͦ͊͞ ͫ  ͯ;͔ͫͭͦ ͨ ͍͔ͦͨ͊ͤ͊͢͡ ͘ ͎͋ͦ ͤ ͙͔ͫ͟ ͨ ͙ͪͦͨͯͫͤͦͫͭ 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ ˽͔ͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͘  ͊ͤ ͍͍͔͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͘ ͎͋ͦ ͤ ͔ͫͭ͊΄͙ͼ͔ ͍ ͔ͦ͒ 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ ˽͔ͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ  ͯ ͎ͦͯ͘͞ ͘ ͎͋ͦ ͒ ͔͙ͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊ 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ ˥͙ͯ͋ͭ͊͟ ͯ ͔͍ͫ͊ ͘ ͎͋ͦ ͦ ͙͙͋ͤ͡ͻ ͟ ͙΄͊ 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ ˥͙ͯ͋ͭ͊͟ ͪ ͙͊͒ͤͻ ͣ ͔ͫͭ͊ 

ˣ͙͙͍͔͙͔ͦ͒ͪͭͭ͘ ˥͙ͯ͋ͭ͊͟ ͊ ͯͭͦͻ͔ͭͦͤ ͍ ͔ͪͫͭ ͘ ͎͋ͦ ͍ ͔͙͙͟͡ͻ ͫ ͯ΄͊ 

˭͍͔͒ͪ͊͢ ˽͎ͦͦͪ΄͔͊ͥ ͟ ͍͙͔͔͊ͭͭ͡ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 

˭͍͔͒ͪ͊͢ ˽ͦ͊͞;͙͊ͤ ͋ ͪͦ͞ ͭ ͙ͦͨͦͭͤ͡ͻ ͯ ͒͊ͪ͊ 

˭͍͔͒ͪ͊͢ ˿͔ͭͪ͊ͤ ͋ ͔͙ͦͫͭ͡ ͟ ͔ͦ͞ ͨ ͔͔ͪͤͦͫ ͭ ͙͎͙ͪ͊ͫͭ ͟ ͦͣ͊ͪͼ͙ ͙  ͟ ͔͙ͪͨ͢ 



 

 

˭͍͒ͪ͊͢ ͔ ˨͔ͯ͗ ͪ ͔͊͒ͦ͋͘͢ ͊ ͔͎͙ͪ͊͡͞ 

͙͍͙̇ͤ͊͡ ͘ ͊΄͙ͭͭ͊ ͙  
ͻ͙͙ͭͤ ͫ ͯ͡;͔͍͙͊͞ 

˽ͦͪ͊ͫͭ ͘ ͔͔͙͊ͤͣ͊ͪͤͻ ͫ ͙͙ͭ͊ͪ͞ͻ ͦ ͫͦ͋͊ 

˭͍͔͒ͪ͊͢ ˽ͦͪ͊ͫͭ ͫ ͪ;͙͊ͤͻ ͯ ͒͊ͪ͊ 

˭͍͔͒ͪ͊͢ ˽͎ͦͦͪ΄͔͊ͥ ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͡ ͍ ͊͒ͯ͘ͻ͊ 

˭͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ˭͎͔ͪ͊͒ ͨ ͎ͦͦΏ͔͔ͤ ͨ ͍ͦͨ͊͊ͣ͊͡ 

˭͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ˭͎͔ͪ͊͒ ͨ ͎ͦͦΏ͔͔ͤ ͡ ͍͙͊ͤ͊ͣ͊ 

 
 

5.9 ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͔ ͺ͔ͭ͟ ͙͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊ 

˹ ͍͊ͦͫͤͦͯ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͦ ͎͒ͣͦͯΐ͙ͻ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔͔ͪΏ͔ ͙͙͡ 
;͔΄ΐ͔ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͤ ͊ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙  ͦ ͔͙͍͙ͫͭͦͫͭ͢ ͨ ͎ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ  ͊
͍͙͍͔ͨͦ͊͊ͤ͢͞ ͪ ͙͙͔͘͟, ͯ  ͤ ͔͊ͪ͒ͤͦͣ ͭ ͔ͫͭͯ͟ ΐ ͔ͫ  ͔͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͦ ;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͔ ͺ͔͙ͭ͟ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ 
͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ ͔͔͊ͫͭͦͪ͟ ͤ ͔͊ͦ͟͞ ͔͞ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ ͙ͯͭͼ͊ͦ͡. ˩ͺ͔͙ͭ͟ ͫ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ ͪͦ͘͟ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ 
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ ͙͍͊͗ͦͭ, ͙ͨͪͻ͔ͦ͒  ͙͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ͯ͒͢, ͤ ͔͙͔͔͊ͦͫͫͭͣ͟, ͙͍͔ͨͪͪ͒ͯ, 
͒ͪͯ΄͍ͭͦ, ͯͭͯͪͯ͟͡, ͯ ͎͔ͫͯ͡  ͙͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔ͯͫ͒͡ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙͙͡ 
΄͔͙ͭͭͤͻ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͒ ͎ͦ͊Ώ͊͊͞ ͟ ͙ͦ͞ ͤ ͙ͫͯ ͨ ͪͦͨͪ͊ΐ͔͙ͤ ͊ ͔͍͙͒͊ͭͤͣ͟ ͣ ͔ͪ͊ͣ͊ ͨ ͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͔ͥ͊. 

 
˿͔͙ͭͦͪ͟ ͤ ͔͊ͦ͟͞ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͙ͯͭͼ͊͞, ͫ ͍͔͍͊ͪͦ͊ͭͤͦΐͦͣ ͍͔ͨͦ͊͞ 
͔͎ͤͨͦͦ͒͊, ͦ;͔͙͍͎͊ͤͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͔ͺ͔ͭ͊͟  ͙͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͫ ͙͙ͯͨͪ͊͊ͤ͘͟  ͔ͯͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ 
͔͙ͭ͊͋͡. 
 
 

͔́͊͋͊͡ 30 ς ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͯ;͙ͤͼ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔͔ͫͭͦͪ͟  ͯ
˭͙͊ͭ͋ͦͪͫͦͣ͟͡ ͦ ͎ͪͯͯ͟ 
 

˿͔ͭͦͪ͟ ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦΐ͊ ͨ ͍͔ͦ͊͞ ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͤ ͙͍ͦ 
͔ͺ͔ͭ͊͟ 

ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͍͙ͦͪ͟ 

˭͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͦ ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͔̂ͣͪͤ ͔͙́ͪͤͯͭͤ 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ˸͊ͦ͡ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ˹͙͊͘͟ ˨͎ͯͦͪͦ;͙ͤ 
˩͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ˤͪͦ͡ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͔̂ͣͪͤ ˴ͪ͊ͭͦͪͦ͟;͙ͤ 

ˤ͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ ˤͪͦ͡ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ˤ͙ͫͦ͟ ˴ͪ͊ͭͦͪͦ͟;͙ͤ 
͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͔̂ͣͪͤ ˨͎ͯͦͪͦ;͙ͤ 
˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͟ ͙ͦͪ΄ΐ͔ͥ͊ 

͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 
ˤͪͦ͡ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ˤ͙ͫͦ͟ ˨͎ͯͦͪͦ;͙ͤ 

˽͙͍͔ͦͦͨͪͪ͒͊͢ ˤͪͦ͡ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ˤ͙ͫͦ͟ ˴ͪ͊ͭͦͪͦ͟;͙ͤ 
ˬ͙͍ͦͭͤ͊ ͫ ͔͙ͪ͒ͤ͊ ͙  
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͘ 

͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͔̂ͣͪͤ ˿͔ͪ͒ͥͦͪͦ;͙ͤ 

˭͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ ˤͪͦ͡ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͔̂ͣͪͤ ˿͔ͪ͒ͥͦͪͦ;͙ͤ 
͙͔̆ͭͤ ͫ ͔ͯ͗͋͡ ˸͊ͦ͡ ͍ ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ˹͙͊͘͟ ˨͎ͯͦͪͦ;͙ͤ 
ˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔͔̂ͣͪͤ ˴ͪ͊ͭͦͪͦ͟;͙ͤ 
͙́ͯͪ͊ͣ͘ ˤ͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ˤ͙ͫͦ͟ ˨͎ͯͦͪͦ;͙ͤ 

 



 

 

˽͔͍ͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͔͞ ͒ ͊ΐ ͔͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙͙͋ͭ  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢  ͫ
͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͊͒ͦͫ͊͒͊΄͔ͥ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͯ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͘͡ ͔͎͔ͤͨͦͦ͒, ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͎ͪ͊͒  ͙
ͫͯ΄͔. ˤ͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͫ ͔  ͙  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͍͔͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ͊,  ͙ͭ ͦ  ͎͔ͯͨͦ͒ͯ͡ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͍͔ͦ͒ ͘ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊, ͊ͦ͟  ͙  ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊. ́͊ͦ͟Ώ͔ ͍͙ͫͦ͟ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙ͣ͊ΐ͔ ͤ ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͤ ͋ͪͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ ͙͔ͣͫ͘͟ ͔͔ͫͦͤ͘  ͙͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͒͊ͤ͊ ͔͔ͭͥ͡ ͔͔ͫͦͤ͘. 
͔͔̂ͣͪͤ ͙͍ͤͦ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͫ ͔  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘ (  ͙ͫͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͊ͭ ͦ͒ ͊ΐ͔ ͎͔ͪ͊͒͘ 
͙͙͋ͭ ͦ΄͔ͭΐ͔͔ͤ ͔ͭͦͣ͟ ͔͍͔͔ͤͪͣͤ͊), ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ (͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͤ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͻ͊͡Ώ͔ͥ͊  ͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍͙ͤͫͭͣ͊  ͙ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞), 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͦͭͨ͊͒ͦͣ (͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͯͪͦͯͯ͘͟͞ ͯ͋ͪ͊ͤͯ͘ ͎ͪ͊ͪ͊͒ͥͯ͘ ͦͭͨ͊͒͊ 
ͨͪ͊ΐ͔ͤ͊ ͔͎͙ͤͯͦ͒ͤͣ ͙͙ͣͪͫͦͣ), ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ  ͙ ͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘ (͙ͫͯ΄͙͍͔͊ͥ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͫͯ΄͙ͤͻ ͪ͊͒ͦ͋͊͘͢  ͙ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊), 
͍͍͒ͪ͊ͫͭ͊͘ (ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨ ͦ͘ ͍͔͒ͪ͊͢ ͘ ͔͙͍͔͊ͦͫͭ͢ ͎͔ͪͯͨ ͢ ͙ͯ͒ ͭ ͦͦͣ͟ ͔ ͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍ ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͙͙ͨͪ͊͟͡)  ͙ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞ (͍͔ͨͦΐ͙͊ͤ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͯͭͪͦ΄͊͟ 
͔͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊). ˹ ͙͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͫ ͔ͦ;͔͔ͯ͟͞  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞,  ͙ͫͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ ͊ͭ ͦ͒ ͊ͫ ͔
ͨͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͤ ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͦͪͯ͊͟ ͔͍͙ͪ͒ͦͭͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊,  ͙  ͯ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡  ͫ
͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ  ͊ͥ ͙ͻ͍ͦͯ ͭ ͔ͪͤͯͭͤͯ ͒ ͦ͋ͪͯ ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͙  ͯ ͍͔͗͋͊ͤͦͫͭ. 

5.10 ˸͔͔ͪ ͨ ͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͡ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊ͣ͊ 

 

˸͔ͪ͊ 1. ˻͙ͫͣ΄͍͔͊͊ͥ͢  ͙ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊  ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ 
͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͦ  ͨ ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͦ ͙ͭͨͦͪͤͻ ͘ ͎ͪ͊͒͊ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ͔́ͪ͋͊ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ  ͙ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͘ ͊
͙͔ͨͪͣͤͯ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ͦͭͨͦͪͤͻ ͎ͪ͊͒͊͘ (͍͙ͤͦͻ  ͙͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ),  ͦ
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͔͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊  ͙͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘ ͍͙͔͊͊ͫͭͭ͡ 
͔͔ͨͦͭͪ͋  ͙  ͔ͯͦͣͪ͟ͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͍ͫͪͻ͔. ˸͔ͪ͊ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻ 
͔ͭ͊͊͟͡, ͍͙ͦ͒;͊, ͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤͻ ͊ͣͨ͊ͥ͊͟, ͊ͦ͟  ͙ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞/͔ͦ͋ͯ͟ ͦ  ͒ͫ ͔ͭͪ͊ͤ ͦ ͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͫ ͭͪͯ;ͥ͊͊͟. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˹͊ͯ;͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞, ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞, ͔͙͙ͣ͒͞, ͔ͦͣͦͪ͟, 
͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͊ ͎͔ͤͼ͙͔͞ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͤ ͔͙͊͒͗ͤ͡ͻ ͣ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ 

¶ ̅ͦͤ͒ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 

¶ ̅ͦͤ͒ ͘  ͔͊ ͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
¶ ˩ ̂ͅ ͍͙ͦͤ͒ͦ ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͫ ͔͊ͪ͊͒ͥ 

 

˸͔ͪ͊ 2. ˽͍͔ͦΐ͊ͥ  ͔͔ ͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͯ  ͘ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͯ 



 

 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ͔́ͪ͋͊ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͍͔ͦ͋ͤͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͎ͪ͊͒͊͘  ͙
͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͍͙ͤͦͻ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͙ͤ͊ͤͦͣ͞͞ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͎͔ͪ͊͒ͥ. ˤ͔ΐ͊ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟  ͯ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͯ͘ ͔ͪͺ͔͍ͭͦ͊͟͡ΐ͔ ͫ ͔ ͔͔ͫͣ͊ͥͥͣ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͙͍͔ͦ͒, ͙͊͡  ͙͍͔ΐ͙ͣ ͦͣ͟ͺͦͪͦͣ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͎͔ͪ͊͒͘ (͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ ͒
͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͯ ͒͊ͪ͊ ͡ ͔͙ͭ ͙  ͻ͊͒ͤͦ͡ΐ͔ ͘ ͙͙ͣ). 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͊ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͘ ͊͊͘΄͙ͭͭͯ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ, ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭ͊, 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙  
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ͨ ͙͔ͦͪ͊ͤ͟͞ ͙  ͪ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

¶ ͎͍͔̂ͦ͊ͪ͊ͥ ͔ ͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͯ ͎͔ͫͯ͡ (ESCO) 

¶ ˳˽˽ 
¶ ˩ ̂ͅ ͍͙ͦͤ͒ͦ ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͫ ͔͊ͪ͊͒ͥ 

 

 

˸͔ͪ͊ 3. ˩͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͯͭͤ͊͘͟ ͦ  ͤ ͊;͙͙ͤͣ͊ ͯ ΄͔͔ͭ͒ ͔ ͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘  ͙ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͊͘͟  ͦ
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͔͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊ ͪͦ͘͟ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ 
͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊, ͊ͦ͟  ͙
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙  ͦ͘ ͍͙͍͙͋ͤͦ͢ͻ ͙ ͍ͦͪ͊͘ ͘  ͍͊ ͙͔͊ͫͭͭ͡ ͨ ͔͔ͦͭͪ͋. 

͔́ͪ͋͊ ͙͙͙ͪ͊͒ͭ͘ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͙͡ͺ͔͔ͭ͡. ˭͔͊͒ͤͦ͞ ͫ ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡  ͙
͍͙͒ͪ͗͊ͤͣ ͍͙͊ͫͭͣ͊͡ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ 
͎ͪ͊͘ ͒͊, ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͎ͪ͊͒͊͘ ͎͍͔ͦͭͦ ͔ͤͯͭ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ (ͤ˭˩ˣ)  ͙
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡  ͯ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊  ͙
͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͯ͘ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙  ͦ͘ ͍͙͍͙͋ͤͦ͢ͻ ͙ ͍ͦͪ͊͘. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˽͙͍͔͔ͪͪ͒ͤ ͔ͦͣͦͪ͟, ͔͙͙ͣ͒͞, ͍͙͊ͫͤ͡ͼ͙ ͙ͣͪͦ͟, ͙ͣ͊͡ͻ  ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ͟ ͔͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͣ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ 

¶ ̅ͦͤ͒ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 
¶ ̅ͦͤ͒ ͘  ͔͊ ͔͎͔ͤͪͭͫͯ͟ ͔ ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 

 

 



 

 

 

 

 

˸͔ͪ͊ 4. ˽͍ͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͔ͣͪ͊ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͔͔͔ͤ͘͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͤ ͊
͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ ͨ ͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙  ͨ ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͊͘͡ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ͙̇ ͔͔ͣͪ͢ ͔͞ ͒ ͊ͫ ͔͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ ͊ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ 
͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͙ͭͦͨͦͭͤ͡ͻ ͍ͦͫͭͪ͊, ͊ͦ͟͟ ͋ ͙ͫ ͔͙ͯ͋͊͗ͦ͡ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͺ͔͊ͭ͟. ˻ ͒͊͋ͪ͊ͤ͊ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊͞ ͋ ͙͔ͭͪ͋͊͊͡ ͙͙ͣ͊ͭ, ͯ ͙͍͙͊͒͊ͨͭͤ͘ ͙ͯͭͼ͊͞,  ͙͍͙ͫͦͯ͟ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ 
ͤ ͊͟ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͡ ͨ ͔͔ͪͦͣͤ. ˽ ͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͞ ͔ ͟ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ ͨ ͙͙ͪ͊ͭͭ ͫ ͔ͭ͊ͥ ͔͔͔ͤ͘͡ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟  ͙ ͔͙͙ͣͪͭ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͨ ͊  ͨ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔͎͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ  ͙
͔͎͙͙ͪͨͪͦͪ͊ͣͪ͊ͭ ͨ ͙͔ͪͣͤͯ. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˭͍͊ͦ͒ ͙͘  ͊ͨ ͪͦͫͭͦͪͤͦ ͨ ͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 
¶ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͤ ͔͙͊͒͗ͤ͡ͻ ͣ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ 

 

 

˸͔ͪ͊ 5. ˮͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͙  ͔ ͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟ ͨ ͙͍͔͎ͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ͙̇ ͢ ͔͞ ͒ ͊ ͫ ͔ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ΄ͯ  ͙ ͔͒ͯͯͯ͟͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙  ͦ
͙ͯͭͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͔ͣ͟͡ ͤ ͊ ͙ͨͪͤͦͫ ͯͭͯͪ͊͟͡. ͙̂ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͻ  ͫ ͍͙ͤͦͣ 
͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙͋͊͊͢͟ ͙ͦͭͨͦͪͤͻ ͤ ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͥ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊  ͯ
͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ, ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤͣ͘ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͍ͦͪͦ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫ ͔ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͨͦ͒ 
͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͙͔ͣ͟͡  ͙͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞  ͙
ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͙ͻ  ͔ͯͪ͊ͣͤͯ͘ ͤ͊ͥ͊͘  ͙͙͍ͫͯͫͭ͊͟  ͎͙ͫ͒ͪͯͣ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ 
͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͙ͣ͊. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˽͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍͔͍͔ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ  ͙ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞, ͤ ͊ͯ;͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙  ͨ ͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͼ͙ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ ͊ͨ ͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒͢ ͙  ́ ͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ 

 
 
 
 



 

 

 
 

˸͔ͪ͊ 6. ˾͍͊ͦ͘͞ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͤ ͍͍͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ˾͍͊ͦ͘͞ ͔͙͍͔͎͒ͤͫͭͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͍ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
͙ͣ͊ ͫ ͍ͪͻͯ ͙ ͔͙͍͙ͤͭͤͪ͊ͥ͊͘ ͨ ͙͍͔ͪͦͦ͒ͥ͘. ́ ͍͙͊ͣ͟ ͫ ͙͔ͫͭͣͦͣ ͘ ͤ͊;͊ͤͦ͞ ΐ ͔ͫ  ͔
͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͙ͯͭͼ͊͞ ͫͯ΄͔ ͤ ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͯ͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͘ .ͯ ˽͔͊ͪ͊ͤ͊͡͡ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟, ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͋ͭ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢͟  ͍͙ͦ͊͗ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͘ ͍͍͔͊ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥ  ͙͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡͞ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͫ ͊ͼ͙͔ͣ͢ ͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͍͎͔͊͡ ͯ  ͭ ͯ͡. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˿͙ͪ͋͊͞ ͍͔ͦ͒, ͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͍͍͙ͦ͒ͦͦ͒, ˽ ͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍͔͍͔ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ  ͙ͫ ͭͪͯ;͔ͤ 

͔ͫͯ͗͋͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞, ͤ͊ͯ;͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞, ͔ͦͣͦͪ͟, 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͼ͙ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2026. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͤ ͔͙͊͒͗ͤ͡ͻ ͣ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ 

¶ ̅ͦͤ͒ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 

¶ ˴͙͙ͦͪͫͤͼ͙ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ 
¶ ˩ ̂ͅ ͍͙ͦͤ͒ͦ ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͫ ͔͊ͪ͊͒ͥ 

 
 
 
 

 

˸͔ͪ͊ 7. ˽ͦ΄͍͔ͯͣ͊͊ͥ͢ ͊ͨͯ͘΄͔͙ͭͤͻ  ͙ ͔͎͙͙͒ͪ͊͒ͪ͊ͤͻ ͔͙ͣ͘͢΄͙ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊  ͙
ͨͦͦ͊͘͢΄͙͙ͭͭͤͻ ́ ͙ͯͣͫ͟ͻ ͨ ͔͍ͦ͊ͫ͊͞ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ˽ͦ΄͍͔ͯͣ͊͊ͥ͢ ͊ͨͯ͘΄͔͙ͭͤͻ  ͙ ͔͎͙͙͒ͪ͊͒ͪ͊ͤͻ ͔͙ͣ͘͢΄͙ͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 
͊ͯͭͦͻ͙ͭͦͤͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͍͔͒ͪΐ͊ ͙ͣ͊ ͍ͫͪͻͯ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ΄͙͔ͪͥ͊ ͙͍͙͍͙ͤ͊ͤ͘ͻ 
͙͙͋ͤ͢ͻ ͍ͪͫͭ͊ (͙ͤͫͦ͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͥ  ͙͎͔ͪͣ͢) ͨ ͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔͊ͨ͊ͥͯ͘͢  ͙΄͙͔ͪͥͯ 
ͨͦ͗͊ͪ͊. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊͘͡:ͭ ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˽͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͍͔͍͔ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ  ͙ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞, 
͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͯ ͔͒ͪͯ͗ͥ͊, ͡ ͍ͦ͊;͊͟ ͯ ͔͒ͪͯ͗ͥ͊, ͍ ͙͊ͫͤ͡ͼ͙ ͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 



 

 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͨ ͙͍͔͔ͦͦͨͪͪ͒͢ ͙  ́ ͍ͯͣ͊ͪͫͭ͊ 

¶ ̅ͦͤ͒ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 
¶ ˩ ̂ͅ ͍͙ͦͤ͒ͦ ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͫ ͔͊ͪ͊͒ͥ 

 

˸͔ͪ͊ 8. ˽͔͔ͪͤ͊ͣͤ͊ ͒ ͔͊͡ ͘ ͔͙ͣ͢΄ͭ͊ ͯ  ͍͘ ͍͔ͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͯ  ͪ ͔͔ͭͤͼ͙͔͞ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ͙̇ ͔͔ͣͪ͢ ͔͞ ͔͔ͨͪͤ͊ͣͤ͊ ͔͙ͤͦͪ͟΄͔͎ͭͤͦ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊  ͔͔ͯͪͭͤͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ΐ,͔ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͊͞;͙ͻ ͙͟΄͊ ͙͙͡ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͍͔ͦ͒  ͯ ͍͍͙ͦ͒ͦͭͦͦͣ͊͟, 
͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ͊ͭ ͍͙΄͊͟ ͍͔ͦ͒  ͙͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͍͔͔ͨ͊ͥ͢͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙ͤ͊ ͤ ͊ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͞.͊ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙͙ͯͪ͒ͭ ͦͦͤͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͘ ͔͔͊ͪͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ 
͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ (͔ͫͭ͊͘ ͘  ͊ͭ ͪ;͔͊ͥ, ͋ ͙ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͔͟ ͫ ͔ͭ͊͘, ͒ ͔;͊͞ ͙ ͎͙ͪ͊͡΄ͭ͊ ͙  ͫ .͡). 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟:͙ 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˳͍͊ͤͦ ͟ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͤ ͔͙͊͒͗ͤ͡ͻ ͣ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ 

¶ ̅ͦͤ͒ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 

¶ ˩ ͙̂ ͍͙ͦͪ͘ ͅ ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ς ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ, ͭ ͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙  
͔ͣ Ώ͔͎͙͙ͯͪͦͤ͊ͤ͡ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣ 

 

 
 

 

˸͔ͪ͊ 9. ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͘  ͍͊ ͔͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͘ ͍͔͍͔͊ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒͊ͥ ͍͙ͨͪ͊ ͫ ͔ͫ ͊ͼ͙͔ͣ͢ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͗ ͙͍͙ͦͭͤͻ ͨ ͔ͦͭͪ͋͊ ͙  ͋ ͔͎ͦ͢ ͟ ͍͙͔͔͊ͭͭ͡ ͗ ͙͍ͦͭ͊. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˳͍͊ͤͦ ͟ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͦ ͎ͪͯ͊͟ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˶͔ͦ͊ͤ͟͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊, ʕ ͍͙ͦ͒ͦͦ͒ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍ͦͪ͘ ͙
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 
¶ ˩ ̂ͅ ͍͙ͦͤ͒ͦ ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͫ ͔͊ͪ͊͒ͥ 

 
 
 
 



 

 

 
 
 

˸͔ͪ͊ 10. ˢ͎͔ͦͣͪ͊͡ͼ͙͊͞ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ˮ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͘ ͊ͨͪͦ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊, ͊ͦ͟  ͙͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ 
͍͎ͤͦͦ  ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͎ͫͦ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊, 
͍͔ͪ͊͒͊͊ͥͣ͘͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ  ͙ ͺ͔͙͊ͤ͟͡ͻ ͍ͦ͒͊, ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥͣ  ͙
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͎ͦͫͯͪ͊ΐ͔ ͫ ͔ ͍͙΄͙ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͎ͯͫͯ͊͡, ͙͋ͦ͢ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙͍͗ͦͭ͊, ͊ͦ͟  ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ 
ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͪ ͔ͯͭ͊ͭ͘͡: ˽ ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔ͣ ͔ͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˳͍͊ͤͦ ͟ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͦ ͎ͪͯ͊͟ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˶͔ͦ͊ͤ͟͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊, ʕ ͍͙ͦ͒ͦͦ͒ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͤ ͔͙͊͒͗ͤ͡ͻ ͣ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ 
¶ ˩ ̂ͅ ͍͙ͦͤ͒ͦ ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͔ͤ ͫ ͔͊ͪ͊͒ͥ 

 

 
 

˸͔ͪ͊ 11. ˩͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊  ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͨ͊͒͊  ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊͞ 

˻͙ͨͫ ͣ ͔͔ͪ: ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞  ͙͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊  ͙͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞  ͔ͦͫͣ͊ͥͥͯ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
ͦͭͨ͊͒͊, ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ  ͍͙ͯ͊ͫͨͭͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤͣ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͎͔͒͞ ΐ ͔͔͒ͼ͊ 
ͪͦ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͙  ͙͎͔ͪ ͯ;͙͙ͭ ͊ͦ͟͟ ͙͙ͫͣ͊ͥͭ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͦͭͨ͊͒͊, 
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͍͙ͪ͊ͪͫͭ͊͊ͭ͘ ͦͭͨ͊͒ /͙͙͙͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͤͦͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͙ͫͭ͊ͪͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊. ͙̇ ͢ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ ͔͞ ͒ ͊ ͔͒ͼ͊ ͦ ͒ ͙ͣ͊͡ͻ ͎ͤͦͯ ͯ;͔  ͦ
͍͙ͤ͊͊ͣ͊͟ ͔ͫͣ͊ͥͥ  ͊  ͙ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͦͭͨ͊͒͊,  ͊  ͙ ͒ ͊ ͔͔ͨͪͤͫͯ 
͍͔ͤͦͦͫͭ;͔͔ͤ ͍͙͔ͤ͊͟ ͤ ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔. ́͊ͦ͟Ώ͔, ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
͔ͣͦ͒͊͡ αͨ ͙͊ͭ͡ ͙ͦͦ͟͟͡ ͎͊͊͘Ώ͔ͯ͞΄έ ͎͔͒ ͫ ͔͍ͦ͒ͦ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͨ͊͡ΐ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͋ͪͦͯ͞ 
͔ͨͪ͊͗ͥͥ͊ ͟ ͔͔ͦͤͭͤͪ͊͞ ͘  ͊ͣ ͔΄͙͊ͤ ͟ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͡ ͦ ͭͨ͊͒. 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡: 

˽ͪͦͼ͔ͥͯ͞ ͔ͫ ͔͒ ͊͋ ͙ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔ͦ ͔͔ͣͪ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͦ ͒20% 
͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͒  ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟: 

˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙  ͦ ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ̂ ͍͔ͨͪ͊ 

˭͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ 
͔ͫͭͪ͊ͤ: 

˳͍͊ͤͦ ͟ ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͯ͘ΐ͊, ͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ ͣ ͔͙͙͒͞, ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ 

˽͔͙ͪͦ͒ 
͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞: 

2021ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 



 

 

ˮ͍͙ͦͪ͘ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊: 

¶ ˣͯͽ͔ͭ ˥ ͪ͊͒͊ (͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊) 

¶ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͤ ͔͙͊͒͗ͤ͡ͻ ͣ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊͊ 

¶ ̅ͦͤ͒ ͘  ͊͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͗ ͙͍͔ͦͭͤ ͫ ͔͙͔ͪ͒ͤ 

¶ ˩ ͙̂ ͍͙ͦͪ͘ ͅ ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ς ͨ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͟;͙ͤ, ͭ ͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙  
͔ͣΏ͔͎͙͙ͯͪͦͤ͊ͤ͡ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣ 



 

 
 

6 ˽˾˻̇˩˹ˢ ˾˩˨̂˴̇ˮ˳˩ ˩˸ˮ˿ˮ˳ˢ CO2 ˭ sˮ˨˩˹́ˮ̅ˮ˴˻ˤˢ˹ ˩˸˩˾˩ ˨  ˻

2030. ˥ ˻˨ˮ˹˩ 

 

˭ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔ͪ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2  ͯ

͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤͣ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘, ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͙ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔͔ͪ͊ͫͭ  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͒ ͦ2025. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ ͔͊ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒ ͦ

2030. ͎͙͔ͦ͒ͤ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞, 101/2015) ͪ ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͯ ͍͒͊ 

͎ͣͦͯΐ͊ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞: 

ω ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1. ˾ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ όα͒ͦ ͫ͊͒͊΄͙ͥ ͤ ͊;͙ͤ ͪ ͊͒͊έ) ͙  

ω ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2. ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ  ͊ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͣ ͔ͪ͊ ͔ ͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ (˩)˩. 

 

 ̂ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤͦͣ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͫͨͼ͔͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ (͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ 

͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͔͙͙ͦ͒ͤ͞ͼ͙ ͍͔͎ͫͭͦͪͤͦ ˣ˨)˽  ͙͙͙ͯͤ͒ͯͫͭͪ͞, ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢  ͙͔͔͔͎͔ͤͤͪͭͫͦ͟͞ 

ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͙͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͫ ͯ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤ ͊ͦ͟  ͯ ͋͊ͤͦ͘͞ 2016. ͎͙͙ͦ͒ͤ. ˽͎͙͙ͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ ͪ͊ͫͭ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͍͙ͯͦͣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͔͞ ͍͔͊͘ ͤ͘ ͔͍͙͊ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤ 

ͪ͊ͫͭ. ˭ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ ͎͔ͨͪͦͤͦ͘ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͔͞ ͪ͊ͫͭ 

ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͦ ͒0,5% ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ. ˭ ͊ͪ͊ͫͭ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊  ͙

͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙ͦͫͭ͊͡ ͨͦͭͪͦ΄͊;͙, ͍͔͔ͯͫͦͤ͞ ͫ ͔ͯͨͪͦͫ;͔ͤ ͔ͫͭͦͨ ͪ͊ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͨͪͦ͒͊͘ ͦ ͒2001. ͒ ͦ

2010. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ ͙͔͊ͨͪͣͤͦͣ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ (˩)˩ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔ͣͪ͊  ͯ

ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͺ͙͔ͤ͊ͤ͡ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͙ ͘ ͎͍̂ͦͦͪ͊  ͦ

͙͍ͦͫͤ͊ͥͯ ˩͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ όα˿͡ ͔͙ͯ͗͋ͤ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾έ˿Σ ͋ͪͦ͞ 62/06)  ͙  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊

˨͙͔͙͍ͪͭͦͣ͟ 2006/32/˩  ˭  ͦ ͔͔͎͔ͤͪͭͫͦ͟͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͦ͒͟ ͔ͪ͊ͥ͟͞ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ  ͙

͔͔͎͔͙ͤͪͭͫͣ͟ ͎ͯͫͯ͊ͣ͊͡. ˻͍͔ ͔͔ͣͪ ͫ ͔͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ ͔͙͊ͫͭ͊ͣ͋ͤ, ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡  ͙

͍͊ͤͦ͞-͙ͯͫͯ͗ͤ͡ ͔ͫͭͦͪ͟, ͫ ͔ͭͦͪ͟ ͙͙͔ͤ͒ͯͫͭͪ͞  ͙͔ͫͭͦͪ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  ͙͍͔͒ͦͦ͒ ͒ ͦ9% ͯ ΄͔͔ͭ͒  ͯ

ͺ͙ͤ͊ͤͦ͡͞ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ 2018. ͎͙͔ͦ͒ͤ  ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͊ ˾͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ. ˽͔͙ͦͫ͒͡;ͤͦ 

͙͒ͦ͊͘͡ ͒ ͔͙͍͎ͦͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ (͔͔ͫͣ͊ͥͥ  ͯͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͔͙͙͊͒ͤ͞ͼͯ 

ˣ˨)˽  ͯ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͣ͘  ͙ ͙ͯͫͯ͗ͤͣ͡ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ (͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞, ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒͊͢, ͍͙͊ͤ͞  ͙

͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔ͫͭͦͪ͟, ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͍ͤ͊ͪͫͭͦ), ͒ͦ͟ ͋ ͙  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͙͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊ 

͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒  ͊͒ ͦΏ͔ ͙  ͒  ͦ͊ ͎ͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͫ ͔ͣ͊ͥͥ͊ ͨ ͦͭͪͦ΄͔ͥ ͯ  ͦ ͒ͤͦͫͯ ͤ  ͊͋ ͊ͤͯ͘ ͎ ͙ͦ͒ͤͯ. 

6.1 ˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͘  ͊ͫ ͔ͭͦͪ͟ ͘ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊ 

˭ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͒ ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͘ ͙͔͙͊͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͘ ͊ ͔͔ͫͭͦͪ͟ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭ͊͘ ˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟  ͯ

ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͫ ͔ͯͨͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ  ͙͔͙͙ͣͫ͊͞ 

͒ ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͘  ͊͒ ͍͊ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊: ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͋ ͔͘ ͣ ͔ͪ͊ ͙  ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ  ͣ ͔ͪ͊ͣ͊. 



 

 
 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͔͋͘ ͔ͣͪ͊ ͔͞ ͙͋͊ͤ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͢ ͊ͨͦͪ͊ͫͭ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ 

͔ͨͪͨͯ΄͔͔ͭͤ ͙ͭͪ͗΄͙ͤͣ ͔͙ͪͭ͊ͥͣ͊͟  ͙ ͍͙ͤ͊͊ͣ͊͟ ͨͦͭͪͦ΄͊;͊, ͔͋͘ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔ͣͪ͊ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟, ͙͊͡ ͯ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͯ͘͟ ͙ͯͦ͋;͔͔͊ͤ͞ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͍͙ͤͦͻ, ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ 

͔͙͙ͤ͊ͨͪ͒ͤ͞ͻ ͨ ͙͍ͪͦͦ͒͊͘ ͟ ͙ͦ͞ ΐ ͔ͫ  ͔ͯ  ͍ ͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ ͨ ͍͙͍͙ͦ͊͊ͭ͢͞ ͤ  ͊ͭ ͙ͪ͗΄ͭͯ. 

˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ  ͔ͫͣͪ͊ͣ͊ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͢ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͔͎͔͙ͤͪͭͫ͟ͻ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ  ͙͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͙ͻ 

͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͒ ͦ 2030. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͔ͣͪ͊ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ 

ͯ;͙ͤ͊͊͟ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ͻ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊, ͟ ͊ͦ ͙  ͨ ͙͎ͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥͯ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͡ ͨ ͔ͪͦͣͤ͊ͣ͊. 

 

 ͔͙̂ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥ ͔͔͎͙͔͊ͤͪ͞ [MWh]  ͙͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 

[tCO2]  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ͋͊ͤͦͣ͘ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦͣ ͘ ͊ 2016. ͎͙ͦ͒ͤͯ ͤ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͨ  ͦͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͙  ͯ ͯͨͤͦ͟. 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 1 ͔ͣͦ͗ ͫ ͔ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͤ ͔ ͋ͯ͒ͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͤ ͔͔ͣͪ 

͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟. ˻͋ ͔͙͍ͭͤͦ͟͞ ͫ ͔͔ͣͦ͗ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͒ ͊͒ ͦ2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ ͒ͦΏ͔ ͒ ͦ

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͔ͤͪͤ͊ͭ͊  ͙͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2  ͙  ͍͔ͯΐ͔ͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ ͦ ͎͒ͦͤͦ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͯ  ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ 2. 

 ͔͙̂ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊͞ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͙͙ͦ͟͡;͙͔ͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 

CO2 ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͘  ͊ͦ ͋͊ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͘  ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ. 

 

͔́͊͋͊͡ 31 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘  ͍͙ͯ͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊ ͘  ͊2016. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ 
 

˭͎͔ͪ͊͒ ͯ  
͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͎ͪ͊͒͊ /  
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ 
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 172,52 228,41 726,88 223,77 454,78 1.806,36 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 253,82 1,34 181,38 1,18 25,73 

463,45 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ 
ˤˢ˾˻̊ 8,49 0,12 196,42 29,18 109,17 

 
343,38  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 52,27 0,28 257,75 65,43 29,88 

405,61 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 224,26 0 4.421,62 221,22 2.223,28 

7.090,38 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 253,82 0,8 229,38 1 39,76 

524,76 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 48,73 11,38 332,73 0,37 188,61 581,82 
 



 

 
 

˽˻ˬ˩˥ˢ 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 6,06 0 151,11 9,92 46,32 

213,41 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 48,73 11,38 332,73 0,37 188,61 

 
581,82  

 

 

 

Tabela 33 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ͘  ͊2016. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ 
 

˭͎͔ͪ͊͒ 
͔ͦͣͪ͟ ͼ͙͊ͤͦ͞͡ 
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ 
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ ͗ͯ ͔͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 22344 14172 45005 28006 36271 145798 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 4042 148 16486 1142 5920 27738  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 608 4 7027 1044 2056 10739  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 27740 100 35221 12341 563 75965  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 50942 0 58634 1759 9205 120540  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 4792 16 16570 113 2599 24090  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 4301 407 21904 13 3552 30177  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ  ̔ 434 4 15406 355 1872 18071  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 4301 407 21904 13 3552 30177 

 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 34 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͔͔͊ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͎͔ͪ͊͒͘ ͘ ͊2016. 
͎͙ͦ͒ͤͯ 
 



 

 
 

˿͔͔ͭ͊ͣ͋ͤ 
͎͔ͪ͊͒͘ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ 
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎ͤͪ ͙͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 47.884 24.543 27.822 18.410 15.028 133.687 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

834 3.841 19.196 34 4.737 28.642 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

2.487 3 23.627 1.836 2.646 30.599 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

69.678 46 37.383 21.874 451 129.432 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

2.390 8 112.078 608 33.367 148.451 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

2.255 115 16.571 13 2.599 21.553 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

2.874 90 44.948 10 9.844 57.766 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

1.347 3 14.329 1.284 2.699 19.662 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

2.874 90 44.948 10 9.844 57.766 
 

 

 

͔́͊͋͊͡ 35 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘  ͯͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘  ͍͙ͯ͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊ ͘  ͊2016. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ 
 

˭͎͔ͪ͊͒ ͯ  
͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͎ͪ͊͒͊ /  
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ 
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ 
̂ˬˮ̇˩ 

164,58 0 364,88 498,55 603,32 1631,34 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

242,14 0 45,28 61,87 74,87 424,17 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ 
ˤˢ˾˻̊ 

8,09 0 69,36 94,77 114,68 286,92 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

49,86 0 81,93 111,94 135,47 379,22 
 



 

 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

213,94 0 1432,25 1956,94 2368,18 5971,33 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

242,14 0 0,16 0,27 13,47 256,06 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 46,48 0 117,52 160,58 194,32 518,92  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 5,78 0 43,10 58,90 71,27 179,07  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 46,48  117,52 160,58 194,32 518,92 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 36 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘  ͯ ͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͊ ͎͔ͪ͊͒͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ͘  ͊2016. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ 
 

˭͎͔ͪ͊͒ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ 
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 21.316,17 0 2.862,74 7.729,65 12114,51 44023,09 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

3.856,06 0 
29,89 

315,19 1.977,28 6178,43 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

580,03 0 
0,80 

288,14 686,70 1555,68 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

26463,96 0 
20,2 

3406,11 188,04 30078,31 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

48598,66 0 
0 

485,48 3074,47 52158,62 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

4681,45 0 
3,05 

31,13 881,25 5596,89 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 4103,15 0 

82,21 
3,58 1186,36 5375,32  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 414,03 0 

0,80 
97,98 625,24 1138,07  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 4103,15 0 

82,21 

3,58 1186,36 5375,32 
 

 

 



 

 
 

͔́͊͋͊͡ 37 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘  ͯͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͔͔͊ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͎͔ͪ͊͒͘ ͘ ͊
2016. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ 
 

˿͔͔ͭ͊ͣ͋ͤ 
͎͔ͪ͊͒͘ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ 
˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽ͪ ͙͙ͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ 
̂ˬˮ̇˩ 

55.221,50 0 
4.351,66 

1.402,41 5.081,20 66.056.78 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

795,21 0 
775,88 

2,57 9,31 1.582,98 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ 
ˤˢ˾˻̊ 

2.372,25 0 
0,70 

139,85 506,70 3.019,51 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

66.472,98 0 
9,37 

1.666,30 6.037,32 74.185,98 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

2.280,11 0 
1,64 

46.29368 167,73 2.495,78 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

1.331.62 0 
23,25 

0,97 3,53 1.359,38 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 2.741,58 0 

18,18 
0,79 2,88 2.763,45  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 1.284.96 0 

0,70 
97,81 354,40 1.737,88  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 2.741,58 0 

18,18 

0,79 2,88 2.763,45  

 

 
 
 
 
 
 
͔́͊͋͊͡ 38 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘  ͍͙ͯ͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊ ͘  ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1 
 

 

˭͎͔ͪ͊͒ ͯ  
͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ ͪ͊͒͊ /  

͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;
ͤ ͊

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤ˴͊ ͔ͣͤ˽͙ͪͪͦ˶ ͦ-͗



 

 
 

͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞  ͦ͒ ͍ͪͦ  ͙ͯ ͎͊͢ ͙͒ͤ ͎ ͊ͫ ͔ͯ͢ 
 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 189 797 498 250 245 1.979,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 278,00 199,00 27,00 1,00 1,00 

506,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ ˹ ˻ˤˢ 
ˤˢ˾˻̊ 9 215 120 0 32 

376,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ ˽ ˾ˮˣ˻˳ 57 282 32 0 71 442,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 278 5339 2697 0 267 

8.581,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ s ˾ˮ˷˩ 165 412 90 1 0 668,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ ˽ ˻ˬ˩˥ˢ 52 364 206 12 0 634,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 7 166 50 0 10 

233,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ x ˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 53 364 206 11 0 

634,00 
 

 

͔́͊͋͊͡ 39 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ ͊ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ͘  ͊2030. ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1 

˭͎͔ͪ͊͒ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡ 
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 6.784 49.391 39.806 32.006 30.735 158.722 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

2.767 18.093 6.497 162 1.253 28.772 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

334 7.712 2.256 4 1.146 11.452 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

25.099 38.653 618 110 13.544 78.024 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

54.954 64.348 10.102 0 1.930 131.334 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

6.150 4.325 14.200 3 25 24.703 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

4.296 24.038 3.898 446 14 32.692 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

238 16.907 2.054 4 390 19.593 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

4.296 24.038 3.898 446 14 32.692 
 

 

͔́͊͋͊͡ 40 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͔͔͊ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͎͔ͪ͊͒͘ ͘ ͊2030. 
͎͙ͦ͒ͤͯ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1 
 



 

 
 

˿͔͔ͭ͊ͣ͋ͤ 
͎͔ͪ͊͒͘ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 46.029 41.035 16.490 25.639 20.202 149.395 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

457 21.413 5.197 4.215 36 31.318 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

1.364 26.355 2.904 3 2.014 32.640 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

74.825 41.702 494 50 24.003 141.074 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

1.860 125.025 36.614 9 666 164.174 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

2.355 115 18.120 15 1.603 22.208 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

1.530 50.140 10.802 98 11 62.581 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

196 15.983 2.961 3 1.409 20.552 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

1.530 50.140 10.802 98 11 62.581 
 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 41 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘  ͍͙ͯ͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊ ͘  ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2 
 

˭͎͔ͪ͊͒ ͯ  
͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͎ͪ͊͒͊ /  
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 156,99 207,85 661,46 203,63 413,85 1.643,79 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 230,97 1,22 165,06 1,07 23,41 421,74  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 7,72 0,11 178,74 26,55 99,34 312,48  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 47,56 0,25 234,55 59,54 27,19 369,11  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 204,07 0,00 4.023,67 201,31 2.023,18 6.452,25  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 230,97 0,73 208,74 0,91 36,18 477,53  



 

 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 44,34 10,36 302,78 0,34 171,64 529,46  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 5,51 0,00 137,51 9,03 42,15 194,20  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 44,34 10,36 302,78 0,34 171,64 529,46 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 42 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ͘  ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2 
 

˭͎͔ͪ͊͒ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤ͞͡

-͎ͦͯͫͯ͗ͤͦ͡ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ 
˩͔͙ͭͪ͟͡;
ͤ ͊

͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ
 ͙͎ ͊ͫ 

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 20.333,04 12.896,52 40.954,55 25.485,46 33.006,61 132.676,18 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 3.678,22 134,68 15.002,26 1.039,22 5.387,2 25.241,58  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 553,28 3,64 6.394,57 950,04 1.870,96 9.772,49  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 25.243,4 91 32.051,11 11.230,31 512,33 69.128,15  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 46.357,22 0 53.356,94 1.600,69 8.376,55 109.691,4  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 4.360,72 14,56 15.078,70 102,83 2.365,09 21.921,90  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 3.913,91 370,37 19.932,64 11,83 3.232,32 27.461,07  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 394,94 3,64 14.019,46 323,05 1.703,52 16.444,61  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 3.913,91 370,37 19.932,64 11,83 3.232,32 27.461,07 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 43 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] ͘ ͔͔͊ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͎͔ͪ͊͒͘ ͘ ͊2030. 
͎͙ͦ͒ͤͯ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2 
 

˿͔͔ͭ͊ͣ͋ͤ 
͎͔ͪ͊͒͘ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ ˴͔͙͊ͣͤ ˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ ˶ͦ-͔͗ͯ͢ 



 

 
 

͍͒ͪͦ ͎ͯ͊͢ ͎͊ͫ 
 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 43.574,44 22.334,13 25.318,02 16.753,1 13.675,48 121.655,17 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

758,94 3.495,31 17.468,36 30,94 4.310,67 26.064,22 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ 
ˤˢ˾˻̊ 

2.263,17 2,73 21.500,57 1.670,76 2.407,86 27.845,09 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

63.406,98 41,86 34.018,53 19.905,34 410,41 117.783,12 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

2.174,9 7,28 101.991 553,28 30.363,97 135.090,41 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

2.052,05 104,65 15.079,61 11,83 2.365,09 19.613,23 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

2.615,34 81,9 40.902,68 9,1 8958.04 52567.06 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

1.225,77 2,73 13.039,39 1.168,44 2456.09 17892.42 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

2.615,34 81,9 40.902,68 9,1 8958.04 52567.06 
 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 44 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘  ͯͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘  ͍͙ͯ͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊ ͘  ͊2030.͎ ͙ͦ͒ͤͯ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2 
 

˭͎͔ͪ͊͒ ͯ  
͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͎ͪ͊͒͊ /  
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 149,77 0 332,04 453,68 549,02 1.484,52 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

220,35 0 41,20 56,30 68,13 386,00 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

7,37 0 63,12 86,24 104,36 261,10 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

45,37 0 74,55 101,87 123,28 345,09 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

194,68 0 1303,35 1780,82 2.155,05 5.433,91 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

220,35 0 0,14 0,25 12,26 233,01 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

42,30 0 106,95 146,12 176,83 472,22 
 



 

 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

5,26 0 39,22 53,60 64,86 162,95 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

42,30 0 106,95 146,12 176,83 472,22 
 

 

 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 45 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘  ͯ ͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͊ ͎͔ͪ͊͒͘ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ͘  ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2 
 

˭͎͔ͪ͊͒ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊  ͫ

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 19.397,72 0 2.605,10 7.033,99 11.024,21 40.061,01 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

3.509,02 0 27,21 286,82 1.799,32 5.622,38 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ ˹ ˻ˤˢ 
ˤˢ˾˻̊ 

527,83 0 0,74 262,21 624,90 1.415,68 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

24.082,20 0 18,38 3.099,57 171,12 27.371,27 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

44.224,79 0 0,00 441,79 2.797,77 47.464,35 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

4.260,12 0 2,78 28,33 801,94 5.093,17 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

3.733,87 0 74,81 3,27 1.079,59 4.891,54 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

376,77 0 0,74 89,16 568,98 1.035,65 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ x ˢ̊́ s

3.733,87 0 74,81 3,27 1.079,59 4.891,54 
 

͔́͊͋͊͡ 46 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘  ͯͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͔͔͊ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͎͔ͪ͊͒͘ ͘ ͊
2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2 
 

˿͔͔ͭ͊ͣ͋ͤ 
͎͔ͪ͊͒͘ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 

 



 

 
 

˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 50.251,57 0 3.960,01 1.276,19 4.623,89 60.111,67 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

723,64 0 
706,05 

2,34 8,47 1.440,51 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

2.158,75 0 
0,64 

127,26 461,10 2.747,76 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

60.490,41 0 
8,52 

1.516,33 5.493,96 67.509,24 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

2.074,90 0 
1,49 

42,12 152,63 2.271,16 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

1.211,77 0 
21,16 

0,88 3,21 1.237,04 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

2.494,84 0 
16,54 

0,72 2,62 2.514,74 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

1.169,31 0 0,64 89,01 322,50 1.581,47 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

2.494,84 0 16,54 0,72 2,62 2.514,74 
 

͔́͊͋͊͡ 47 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͯ΄͔ͭ͒͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘  ͍͙ͯ͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
˥ͪ͊͒͊ /  ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊  ͯͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 2 ͯ  ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ ͊˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 
1 ͘  ͊2030. 
 

˭͎͔ͪ͊͒ ͯ  
͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ ͪ͊͒͊ 

/  ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˽ͦ ͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 32,01 589,15 163,46 46,37 168,85 335,21 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 47,03 197,78 138,06 0,07 22,41 84,26  

˻˽̊́ˮ˹ˢ ˹ ˻ˤˢ 
ˤˢ˾˻̊  1,28 214,89 58,74 26,55 67,34 63,52  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 9,44 281,75 202,55 59,54 43,81 72,89  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 73,93 5.339,00 1.326,67 201,31 1.756,18 2.128,75  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 65,97 411,27 118,74 0,09 36,18 190,47  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 7,66 353,64 96,78 11,66 171,64 104,54  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 1,49 166,00 87,51 9,03 32,15 38,80  

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ x ˢ̊́ˢ 8,66 353,64 96,78 10,66 171,64 104,54  

 

 



 

 
 

͔́͊͋͊͡ 48 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘ ͎͔͊ͪ͊͒͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ ͯ  ͫ ͯ͡;͊ͯ͞ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 2 ͯ  ͦ ͒ͤͦͫͯ ͤ  ͊˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1 ͘  ͊2030. 
 

˭͎͔ͪ͊͒ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ 
͔͍͙ͫͪͫ͊ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 13.549,04 36.494,48 1.148,55 6.520,54 2.271,61 26.045,82 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

911,22 17.958,32 8.505,26 877,22 4.134,2 3.530,42 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

219,28 7.708,36 4.138,57 946,04 724,96 1.679,51 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

144,4 38.562 31.433,1 11.120,3 13.031,67 8.895,85 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

8.596,78 64.348 43.254,9 1.600,69 6.446,55 21.642,6 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

1.789,28 4.310,44 878,7 99,83 2.340,09 2.781,1 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

382,09 23.667,63 16.034,6 434,17 3.218,32 5.230,93 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

156,94 16.903,36 11.965,5 319,05 1.313,52 3.148,39 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ x ˢ̊́ˢ 

382,09 23.667,63 16.034,6 434,17 3.218,32 5.230,93 
 

 

 

͔́͊͋͊͡ 49 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͘ ͊ ͔͔ͫͭ͊ͣ͋ͤ ͎͔ͪ͊͒͘  ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 2 ͯ  ͦ ͒ͤͦͫͯ ͤ  ͊˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1 ͘  ͊2030. 
 

˿͔͔ͭ͊ͣ͋ͤ 
͎͔ͪ͊͒͘ 

˽ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ [MWh] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦ ͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 2.454,56 18.700,87 8.828,02 8.885,9 6.526,52 27.739,83 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

301,94 17.917,69 12.271,4 4.184,06 4.274,67 5.253,78 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

899,17 26.352,27 18.596,6 1667,76 393,86 4.794,91 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

11.418,02 41.660,14 33.524,5 19.855,3 23.592,59 23.290,88 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

314,9 12.5017,7 65.377 544,28 29.698 29.083,59 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 302,95 10,35 3.040,39 3,17 762,09 2.594,77 
 



 

 
 

ˢ˾ˮ˷˩ 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

1.085,34 50.058,1 30.100,7 88,9 8.947,04 10.013,94 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

1.029,77 15.980,27 10.078,4 1165,44 1.047,09 2.659,58 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

1.085,34 50.058,1 30.100,7 88,9 8.947,04 10.013,94 
 

 

͔́͊͋͊͡ 50 ς ̂ͯͨͤͦ͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘  ͯͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͎͊ͪ͊͘ ͔͒  ͍͙ͯ͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
˥ͪ͊͒͊ /  ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͫ ͍͔͊ͣͦͯͨͪ͊ ͘  ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ͯ  ͫ ͯ͡;͊ͯ͞ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 2 
 

˭͎͔ͪ͊͒ ͯ  
͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 
͎ͪ͊͒͊ /  
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ 
˩͔͙ͭͪ͟͡;
ͤ ͊

͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͊ͣͤ
 ͙ͯ ͎͊͢ 

˽͙ͪͪͦ͒ͤ
 ͙͎ ͊ͫ 

˶ͦ-͔͗ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 14,81 0 32,83 44,86 54,29 146,82 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

21,79 0 
4,07 

5,56 6,73 38,17 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

0,72 0 
6,24 

8,52 10,32 25,82 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

4,48 0 
7,37 

10,07 12,19 34,12 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

19,25 0 
128,90 

176,12 213,13 537,41 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

21,79 0 
0,01 

0,02 1,21 23,04 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

4,18 0 
10,57 

14,45 17,48 46,70 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

0,52 0 
3,87 

5,30 6,41 16,11 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

4.18 0 
10.57 

14.45 17.48 46.70 
 

͔́͊͋͊͡ 51 ς ̂ͯͨͤͦ͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘  ͯ ͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͊ ͎͘ ͔ͪ͊͒ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ͘  ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ͯ  ͫ ͯ͡;͊ͯ͞ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 2 
 

˭͎͔ͪ͊͒ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡-
͎ͯͫͯ͗ͤͦ͡ ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 1.918,46 0 257,65 695,67 1.090,31 3.962,08 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 347,05 0 2,69 28,37 177,96 556,06 
 



 

 
 

̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

˻˽̊́ˮ˹ˢ ˹ ˻ˤˢ 
ˤˢ˾˻̊ 

52,20 0 0,07 25,93 61,80 140,01 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ ˽ ˾ˮˣ˻˳ 2.381,76 0 1,82 306,55 16,92 2.707,05 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

4.373,88 0 0,00 43,69 276,70 4.694,28 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ s ˾ˮ˷˩ 421,33 0 0,28 2,80 79,31 503,72 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

369,28 0 7,40 0,32 106,77 483,78 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

37,26 0 0,07 8,82 56,27 102,43 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ x ˢ˳ˮ˹ˢ 
ˣˢ̊́ˢ 

369,28 0 7,40 0,32 106,77 483,78 
 

 

 

͔́͊͋͊͡ 52 ς ̂ͯͨͤͦ͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͙ ͔ͪ͊͗ͤͦ͘  ͯͭͦͤ͊ͣ͊ ͘ ͔͙͊ͫͭ͊ͣ͋ͤͣ ͎ͪ͊͒͊ͣ͊͘ 
͘ ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ͯ  ͫ ͯ͡;͊ͯ͞ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 2 
 

˿͔͔ͭ͊ͣ͋ͤ 
͎͔ͪ͊͒͘ 

˩͙͙ͣͫ͊͞ [tCO2] 

̂˴̂˽˹˻ ˩͔͙ͭͪ͟͡;ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪ͊͞ 

́ͦͨͦͭͤ͊͡ ͔ ͔͎͙ͤͪ͊͞ 

˻͎͔͍ͪͤͦ 
͍͒ͪͦ 

˴͔͙͊ͣͤ 
͎ͯ͊͢ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 
͎͊ͫ 

˶ͦ-͗
͔ͯ͢ 

 ˥˾ˢ˨ ̂ ˬˮ̇˩ 4.969,93 0 391,64 126,21 457,30 5.945,11 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
̉ˢ˳˩́ˮ˹ˢ 

71,56 0 
69,82 

0,23 0,83 142,46 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˹˻ˤˢ ʕ ˢ˾˻̊ 

213.50 0 
0.06 

12.58 45.60 271.75 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮˣ˻˳ 

5.982.56 0 
0.84 

149.96 543.35 6.676,73 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˾ˮ˳˩˽˻˷˩ 

205.21 0 
0,14 

4,16 15,09 224,62 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˢ˾ˮ˷˩ 

119,84 0 
2,09 

0,08 0,31 122,34 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˽˻ˬ˩˥ˢ 

246,74 0 
1,63 

0,07 0,26 248,71 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
˴˻˿˳˩˾ˮ̔ 

115,64 0 
0,06 

8,80 31,89 156,40 
 

˻˽̊́ˮ˹ˢ 
ˣˢ˳ˮ˹ˢ x ˢ̊́ˢ 

246,74 0 
1,63 

0,07 0,26 248,71 
 

 

͔́͊͋͊͡ 53 ς ̂;͔΄ΐ͔ ͦͨ΄͙ͭͤ͊  ͯ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞ CO2  ͯ ͎͍ͪ͊͒͊ͪͫͭͯ͘ 
˭͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͯ  ͫ ͯ͡;͊ͯ͞ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 2 
 



 

 
 

 

 

 

 

6.2 ˽͔ͪͦ͟͞ͼ͙͔͞ ͔ ͙͙͔ͣͫ͞ CO2 ͯ  ͫ ͔ͭͦͪͯ͟ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

˭ ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞,  ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͒ ͦ2025. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͫ ͔͊ͨͪͦ͟͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͒ ͦ

2030. ͎͙͔ͦ͒ͤ (˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞, 101/2015) ͪ ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͯ ͍͒͊ 

͎ͣͦͯΐ͊ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞: 

ω ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1. ˾ ͔ͺ͔͔͙ͪͤͭͤ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ όα͒ͦ ͫ͊͒͊΄͙ͥ ͤ ͊;͙ͤ ͪ ͊͒͊έ) ͙  

ω ˿ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2. ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ ͫ  ͊ͫ ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͣ ͔ͪ͊ ͔ ͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ (˩)˩. 

 

 
 

͔́͊͋͊͡ 54 ς ˽ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͔ ͔͎͙͔ͤͪ͞ ͯ  ˾ ͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ ͙͙ͪ͋͞ ͨ ͔ͪͣ͊ ͒ ͍͊ ͪ ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ 
 



 

 
 

 

 ͙̂ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͔͞ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͨͦͭͪͦ΄͙ͥ ͺ͙͙ͦͫͤ͡ͻ ͎͙͍ͦͪ͊.  ̂

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͙͊ͭͣ, ͨͪͦͼ͔͔͙ͥͤ ͪ͊ͫͭ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ ͎͙͍ͦͪ͊  ͙ͯͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͨͪͦͣ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞ ͋ ͙ͫ ͔͍͔ͨͦΐ͍͊͊ͦ ͨ ͔ͦͨͪͦͫ;ͤͦ͞ ͙ͫͭͦͨ ͦ ͒ͦͦ͟ 0,5% ͎ ͙ͦ͒΄͔ͥ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͘ ͊ͦͦ͟ 

5% ͯ  ͨ ͔͙ͪͦ͒ͯ 2020ς2030. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 

˽͙͔ͪͣͤͦͣ ͔ͣͪ͊ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟, ͔ͨͪͣ͊ ͎͍̂ͦͦͪͯ  ͔͔͎͔ͦͤͪͭͫͦ͟͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙  ͙

͙͔͙͍͙͒ͪͭ͟ 2006/32/EC, ͨ ͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͎͙͍ͦͪ͊  ͙ͯͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒ 2020ς2030. 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͣ ͎ͦ͊͡ ͋  ͙ͫ  ͔ͫ ͙͙ͣ͊ͥͭ ͘  ͊ͦ ͦ͟ 20%. 

 

͔́͊͋͊͡ 55 ς ̂ͯͨͤ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪ͊͞ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͨ ͍ͦͦͫͤͦͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͯ͋͊ͤͦ͘͞ 2016. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ ͤ ͊
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ 
 

 

 

͔́͊͋͊͡ 56 ς ̂ ͯͨͤ͊͟ ͎ ͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ C˻ 2 ͙ ͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͯ  ͭ ͦͤ͊ͣ͊ ͨ  ͦͦ ͍ͫͤͦͯ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ  ͊
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͯ  ͋ ͊ͤͦ͘͞ 2016. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ 
 

 

 
͔́͊͋͊͡ 57 ς ˽͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͍ͦͦͫͤͦͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͘ ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ 
ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1 
 

 

 



 

 
 

 

͔́͊͋͊͡ 58 ς ˽͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘  ͯͭͦͤ͊ͣ͊ ͨ ͍ͦͦͫͤͦͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͯ  2030. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 1 
 

 

 

͔́͊͋͊͡ 59 ς ˽͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͨ ͍ͦͦͫͤͦͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͘ ͊2030. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ 
ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2 
 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 60 ς ˽͔͍ͪͦͭͦ͊ͤ͊͟͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͙͙ͣͫ͊͞ CO2 ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘  ͯͭͦͤ͊ͣ͊ ͨ ͍ͦͦͫͤͦͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ͦ ͨ΄͙ͭͤ͊ ˭ ͙͎͊ͭ͋ͦͪͫͦ͟͡ ͦ ͎ͪͯ͊͟ ͯ  2030. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ ς ˿ ͼ͔͙ͤ͊ͪͦ 2 
 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ 61 ς ˽͔͍ͪͦͭͦ͊ͤͦ͟͞ ͔͔ͫ͊ͣ͊ͥͥ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞  ͔ͯͫͭͦͪͯ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞  ͯ
2030. ͎ ͙͙ͦ͒ͤ ͨ ͙͔ͪͣͤͦͣ ͣ ͔ͪ͊ 
 

 

  

 

 
































